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SEMINARIO

Lideres en

e
Construccion Eficientey Sostenible de CPAI E25  “WBR S DUCA & BEEE.
Viviendas con Soluciones Base Cemento

PROYECTO PAREDES DE HORMIGON

CONSTRUTOR

OBJETIVO

3

Fomentar la utilizacion del sistema
de Construccion de paredes de
hormigon

PAREDE DE
CONCRETO

FORNECEDOR

OUTROS

SISTEMAS

ESTRATEGIA

Integrar a los agentes involucrados en la elaboracion de proyectos y su
implementacion para la construccion

Crear un ambiente propicio para desarrollar nuevos produtos para este
sistema

Compartir recursos / conocimientos / esfuerzos para las distintas etapas del
proyecto
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Viviendas con Soluciones Base Cemento

METODOLOGIA

Lider '
Recursos ” CONCRETO
201142013

Linhas de Produto

acao final

trabalhos

COLETANEA DE ATIVOS

ciclo
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Construccién Eficientey Sostenible de
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MODELO DE OPERACION
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Viviendas con Soluciones Base Cemento

Sistema
‘_ constructivo

Abiertas al mercado (ABCP/ loca
Institucionales
In company

Procesos de
Capacitacion

dena de provedores Capacitacién

Materiales y servicios) __ Desar.rollo de productos
Estudio de mercado

Canal direto con construtoras
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SEMINARIO

Construccién Eficientey Sostenible de
Viviendas con Soluciones Base Cemento

RESULTADOS
13 mil horas

técnicas

5 O recursos

generados

Norma
NBR 16055

104 empresas

Proveedoras en el 5° ciclo

I J CONCRETO

COLETANEA DE ATIVOS

12 ciclo

Realizado — ciclo 5

1 . 718 profesionales

capacitados en 46 cursos

6 . 342 participantes

en 87 eventos
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Sobre ¢ Grupo Parede de Concreto
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SEMINARIO g
Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| B2yl ey GUCA  dzsmerme
Viviendas con Soluciones Base Cemento

RESULTADOS — DESARROLLO DE LA CADENA
Desarrollo de productos y soluciones especificas para el sistema constructivo

A ATLANTICA ASTRA CETEM oo

RS
e

s B

Sistema de Instalagao em Paredes de Concreto

: e o Hormigon Ecoldgico con
Kits eléctrico / hidraulico . g g ”
Sistema de paredes residuos do corte do marmol
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Viviendas con Soluciones Base Cemento

CASE DIRECIONAL

% Share de los sistemas Direccional

mlkEC'ON A DIVULGAGCAO DE RESULTADOS
e ngenharia 4T14

Unidades em Construgao por Método de Construgao
(% das unidades)

8% 9% 9%

%
60%

. -

1T12 2112 312 4712 1T13 2713 3113 4713 1T14 2114 3114 4T14
Estrutura Convencional [l Alvenaria Estrutural [l Construgédo Industrial’

1. Utiizando método com formas de aluminio
Fonte: ri.direcional.com.br/
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Viviendas con Soluciones Base Cemento

CASO MRV

% Share de sistemas MIRV

Engenharia

Outros

M Parede

70
H Concreto

2015 2016 2017

Mayor construtora de
América Latina

2017

30 mil u.H.

Reuniones de planificacidon especificas

para el empreendimento, en ABCP
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Pesquisa sobre Sistemas Construtivos:

Enfase em Parede de Concreto
- Consolidado Brasil -

2014

Promocao e Iniciativa Realizacao
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Pesquisa sobre Sistemas Construtivos:
Enfase em Parede de Concreto

TOTAL
488 construtoras

. s
il CONCRETO -u | meiginda 5
Ml =y ——



SISTEMAS CONSTRUTIVOS: ESTRUTURA

1.8% 21%  Outros*

Alven. estrut. ceramico
Pré-fabricado de concreto
Parede de concreto Tendéncia de pequena

reducdo no uso de alvenaria
estrutural de bloco de
Alven. estrut. concreto concreto. Sistemas

industrualizados como
parede de concreto e pré-
fabricado tendem a crescer

nos proximos anos.

50,4% 50 1%  Estrutura de concreto

2013 Intencdo em 3 anos

*Estrutura metalica e Steel frame

Amostra: 457 construtoras I ICDNCRETG meigincia 24

hBESC :"-.....""




PAREDE DE CONCRETO -

RAZOES PARA USO

Motivagao para utilizar o sistema de parede de concreto

Construcdo em grande escala

Aumento da produtividade

Reducéo da mao de obra

Reducao das etapas construtivas
Reducéo do custo

Reducéo do prazo e custo

Padronizacdo e reducao de mao de obra

Empreendimentos econdémicos

Amostra: 117 construtoras

24.3%

I, 36.4%
35.1%
N 19.7%

I 16.7%

10.8%
A 10.6%

2.7%
| R

27.0%

B 15%

B 15%

Pretende construir com PC
W 1.5% m Utiliza PC

1 IIB‘L:: C
CONCRETG I 4 — rieigingia g
ABEJC Tomim—




PAREDE DE CONCRETO - TIPOLOGIAS DE OBRA ’

Tipologias de obras adotadas/pretendidas pelas construtoras pesquisadas

4% 4%

Prédio Comercial

3%
11% -

46%

B Predio residencial = 15 pav

48% B Prédio residencial 5 a 15 pav

Prédio residencial ate 5 pav

H Casa/sobrado

Hoje Daqui a 3 anos

Amostra: 116 construtoras v 1 -ﬂﬁﬁlﬁ-
I‘-I CONCRETO @ i!i’ ! riehgencia 3‘?
+ =TT o ABESC mumms—




PAREDE DE CONCRETO — QUANTO AO CONCRETO

Comportamento das construtoras diante do concreto para obras de parede

Tipos de concreto utilizados Maneira como & feita a Como faz a cura da parede
nas obras vibracdo do concreto de concreto

17%

3%
33%

. autoadensavel . ndo vibramos o concreto ndo realiza cura
B celular I vibragio com martelo de borracha aspergindo agua
convencional vibrag3o de imersdo de agulha cobrindo com manta
super fluido vibragdo extemna direto na forma cura quimica
(tipo carrapato)
Amostra: 65 construtoras Amostra: 62 construtoras Amostra: 63 construtoras

k- |
II CONCRETO @ ht! %_ m,.mmm 44
el = ABESE e




PAREDE DE CONCRETO - INSTALACOES

Preparo das instalagoes nas obras

Monta kit na obra (central de

montagem no canteiro) 50 4%
R o

Monta instalac&o diretamente
no local

Winst. elétrica

Adquire kit pronto minst. hidraulica

Amostra: 64 construtoras H :
I | COMCRETO @ i — riefgincia 45
ABESC S
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Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| £8P s GUCA e
Viviendas con Soluciones Base Cemento

PERFIL DEL OPERARIO

En la contratacion, cual es el perfil de operario preferable para desempenar el

Sistema Constructivo de Pared de Hormigén?

Construtoras

0% 20% 40% 60% 80% 100%

8%

Nao qualificado

B Calificado ® No calificado

Funte: Grupo Parede de Concreto
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SISTEMA
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Viviendas con Soluciones Base Cemento

CARACTERISTICAS
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Construccion Eficientey Sostenible de NTRBR SI
Viviendas con Soluciones Base Cemento
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SEMINARIO

Construccién Eficientey Sostenible de
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MOLDES - TIPOLOGIA

= Estructuras en acero

= Chapas plasticas

= Paneles livianos

= [ndice de utilizacidn:
+ 500 usos

Lideres en £ Ministaria clel ntering,

- W Etl‘{‘f&,\‘ﬁﬁf{“{:&'} .@ [ ]( : / \ @ Obras puslicas ¥ Viviénda
Transferancia 0 d Tnpgenicria y Citneias Aprarisn Prasidencia de la Nacién
Tecnoldgica 2
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Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| B2, g e @UCA & St
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MOLDES - TIPOLOGIA
Madera

= Estructuras en acero

= Chapas en madera

" Paneles pesados

= [ndice de utilizacidn:
30 a 50 usos
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Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| 22 g e @UCA & St
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MOLDES - TIPOLOGIA
Acero

= Estructuras en acero

= Chapa de acero

= Paneles pesados

= [ndice de utilizacién:
+ 800 usos
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SEMINARIO :
Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| B2 lBe s GUCA e
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MOLDES - TIPOLOGIA
Aluminio

= Estructuras en aluminio
= Chapa en aluminio
= Paneles livianos
= [ndice de utilizacidn:
+ 1.500 usos
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MOLDES - TIPOLOGIA
Polipropileno

=  Estrutura em acero
= Chapa en polipropileno - |
= Paneles livianos o & ’
= [ndice de utilizacién: ?

+ 1.500 usos
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ELECCION DE LOS MOLDES

= Analisis econdmico y comercial (localizacion, venta, leasing, etc...)
= Escala cudntas unidades serdn construidas
= Productividad de la mano de obra en la operacion de conjunto

= Peso por m? de los paneles

" Ndmero de piezas del sistema RECURSO: MODELO DE DECISION

= Modularizacion de los paneles B e e e DRI
= Durabilidad de la estructura | — e

* Durabilidad de la chapa [ E Ratwrioas

= Flexibilidad frente a opciones de proyectos S — ————— .
= Adecuacién de elementos embutidos-por fijar - ,.;mmwww _ m N,,Liff.lu :Z:E:ﬁ M :’:m
= Mantenimiento a cargo del proveedor el . e -
= Soporte técnico del proveedor T e o p— —

= Seguridad / Cumplimiento de normas
= Transporte (si depende de médios mecanicos)

= Otros
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MOLDES - VIDA UTIL

El nUmero de usos de los moldes depende de:

= Entrenamiento de la mano de obra

= Tipo de desmoldante utilizado

= Cuidados durante el montaje, el desmolde y el transporte
= Mantenimiento

= Limpieza
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N

MOLDES - APUNTALAMIENTOS
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MOLDES - ACABADOS
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HORMIGON
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HORMIGON - TIPOS

Resistencia : .
Densidad minima a Tipologia en la que
Concreto ., usualmente se utiliza
(kg/m?3) compresion
(MPa)

L1 Celular 1500 - 1600 4 Viviendas de hasta 2 plantas
L2 Con agregado liviano 1500 - 1800 20 Cualquier tipologia
M Con alto contenido de aire 1900 - 2000 6 Viviendas de hasta 2 plantas
N Convencional o autocompactante 2000 - 2800 20 Cualquier tipologia

Todos los tipos de hormigon pueden recibir incorporar aditivos que mejoren caracteristicas particulares
de su desempeiio, tales como: trabajabilidad, resistencia, etc.

Las clases de hormigdn de la tabla de arriba corresponden exclusivamente a las paredes de hormigon.
Las losas y cualquier otro elemento de hormigdn armado deberan seguir las especificaciones de la
norma ABNT NBR 6118, inclusive en cuanto al hormigdn a emplear.
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HORMIGON - ESPECIFICACION

Considerando las caracteristicas particulares del sistema PARED DE
HORMIGON, incluyendo lo relativo a um rapido desmolde, el projectista de
estructura debe especificar um hormigén que debe tener en cuenta:

= Resistencia al desmolde (f. 4, u otra edad segun ciclo productivo)
= Resistencia caracteristica a 28 dias (f;,)

= Clase de agresividad a la que las estructuras estaran sujetas, conforme ABNT
NBR 6118
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HORMIGON - ESPECIFICACION

Resistencia
——Max: 30 Mpa Spalling
27 a 28 MPa
— Norma 25 MPa
— Min: 20 MPa Durabilidade
3 MPa
Desmolde 28 dias Tiempo
14a 16 h
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HORMIGON - CURADO
= Curado con aporte de agua

Mantener las paredes humedas por al menos 3 dias después del desmolde, a
través de:

v Aspersidn de agua

v Agua nebulizada

= Curado con compuestos
liquidos formadores de
memebranas de curado

(Peliculas impermebles)
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sidencia de la Nacidn

¢ '. l( : Minisberia clel [nterion
CAMARA ARGENTINA A @ S
"‘W CONSTRUCCHO Obras puslicas ¥ Vivienda
= DELACONSIRUOCION. Tnpgenicria y Citneias Aprarisn Presidenci

LT
-
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MALLA ELECTROSOLDADA - PROJECTO

17.3 Armadura minima

17.3.1 Seccidén de acero

La seccion minima de acero de las armaduras verticales obtenidas con
acero CA-60, debe corresponder al 0,09% de la seccion de hormigon.
Para construcciones de hasta dos plantas, se permite la utilizacion de
armadura minima equivalente al 66% de este valor.

VERTICAL
e General: Q92
e 2 plantas: Q61
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MALLA ELECTROSOLDADAS - PROYECTO

17.3 Armadura minima

17.3.1 Seccién de acero

La seccion minima de acero de las armaduras horizontales debe corresponder al
0,15% de la seccidon de hormigon. En el caso de paredes externas con hasta 6 m
de longitud horizontal entre juntas de control o paredes internas de cualquier
longitud, se permite la utilizacion de armadura minima equivalente al 60% de
estos valores. Para construcciones de hasta dos plantas se permite la utilizacion
de armadura minima equivalente al 40% de estos valores.

HORIZONTAL

* GENERAL: Q159

* HASTA6 M :Q92
2 PLANTAS: Q61
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MALLA ELECTROSOLDADAS — CORTE EN ABERTURAS

Térreo

Sostenible DWI D | IEINIDLE RESISTENTESAL FUEGO I INE VG I/ 1 D N\ IVIE 1 &M Resistentes al Fuego Resi
RESISTENTES AL FUEGO Inercia Térmica &5 E DURABLE RESISTENTES AL FUEGO INERCIATERMIcA Durable Resiliente Sostenib

NERCIA TERMICA Inercia Térmica Sostenible Durable Sosteniseresistentes al fuego
Rr:cmn:mn:R E S I I_ I E N T ERESISTENTEDURABLEH e airEprcicTENTE Reciliente DURABLE



SEMINARIO

-
Construccién Eficientey Sostenible de ICPA[ B8, gl iy GUCA e
Viviendas con Soluciones Base Cemento

MALLA ELECTROSOLDADA - CORTE ABERTURAS

2,45 m
X 0,35
/ i
t\/\
*
@
/'\,\
S
&
/
&
1,83 m Térreo
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REFUERZO DE CANTO

10

LSS S S S

Sostenible DWI D | IEINIDLE RESISTENTESAL FUEGO I INE VG I/ 1 D N\ IVIE 1 &M Resistentes al Fuego Resi
RESISTENTES AL FUEGO Inercia Térmica SsenitE DURABLE RESISTENTES AL FUEGO INERCIATERMIcA Durable Resiliente

NERCIA TERMICA RESIIIENTE. eda Térmica Sostenible Durable SostenisLeresistentes al fuegoSOStenib‘

ESISTENTEDuRAEEED B e B e = i =D CclicTENTE Reciliente DURABLE



SEMINARIO .
Construccién Eficientey Sostenible de ICPA| B2 lBe s GUCA e

Viviendas con Soluciones Base Cemento

ACABADOS
Base
Base \\\

Revoque  —_

grueso
Revoque —
fino
~—]
Acabado Acabado
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ACABADOS

— Permite aplicacion directa de texturas externamente, y terminacidén con mortero
base yeso u otros revestimentos en masa para el interior.

— Importante que el desmoldante utilizado no deje residuos em las paredes,
comprometiendo la adherencia con los acabados.

— Luego del desmolde, es aconsejable pasar una espatula por las rebabas que se
presentan en el encuentro entre moldes.
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ACABADOS

= Revestimento: Externo: Texturado/Pintura/Ceramico Interno: Revoque a base de yeso /texturado

Texturas internas Revoque a base de yeso / Yeso + pintura Texturas externas

.“.._-_.: ‘ - Ty —

Sistema de aplicacidon de texturas

Anli " E Médi Velocidade Coberturade
plicagao spesstra iedia Aplicagao Imperfeicoes

Rolo 1Ta2mm Rapida Baixa
Desempenadeira 2ad4 mm Lenta Media
Jateada 2ad4 mm Réapida Méedia

Textura arenado
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MUCHAS GRACIAS

SECTOR DE VIVIENDA EN BRASIL: ACTUALIDAD,
PRINCIPALES SOLUCIONES TECNICAS Y EXPERIENCIAS
DE IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE CONSTRUCCION
MONOLITICO IN SITU DE MUROS DE HORMIGON

Ing. Rubens Monge

@ ABCP-Asociacion Brasilena de Cemento Portland
Associaio Gerente Coordinador de Area Edificaciones

Brasileira de
Cimento Portland
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