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Ano 1927 — Primeros Pavimentos Urbanos de
Hormigon

Loberia

UN pueblo con calles sucias, barrosas o en
mal estado, jamas podra efectuar un desarrollo
de propreso al compas de los tiempos mo-
dernos. Sus habitantes veran estancada su
actividad y desvalorizada su propiedad.

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO

1940 - 2015




Ano 1927 — Primeros Pavimentos Urbanos de

Hormigé
g MUNICIPALIDAD DE LOBERIA
. Caracteristicas técnicas ORDENANZA GENEKAL DE PAVIMENTAGION
L Cones Tie v de mayary
‘: l".‘ Mu \" i‘:v | .,‘. “"Ij‘l, l;‘l,‘ " 'v‘, ' ‘} b &
= Losas de hormigdén armado asentadas sobre suelo de ORDENANZA
subrasante compactado. e
= Dimensiones de las losas: 10 m de largo por 8 my 6 b Sox v ot e S e e Meilonit o

m de ancho en calles y avenidas respectivamente.
" Espesor de las calles es |5 cm y de las avenidas 18 cm.
= Losas sin juntas longitudinales centrales r e sl
* Dosificacion del hormigon: 1:2:3 ( cemento, arena, o o resepikin provioria e cals din
piedra) o :

= Contenido de cemento: Mayor a 350 kg/m3 % e gl

Fuente:
- Boletin del Cemento Portland,N°I1 17,1987
- Pavimentos de hormigodn, Folleto 9. Cia Argentina de Cemento Portland, 1928
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Ano 1927 — Primeros Pavimentos Urbanos de
Hormigon
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Ano 1927 — Primeros Pavimentos Urbanos de

9 de julio

EL pavimento de hormigén es ideal para
las calles de cualquier pueblo o ciudad.
Resiste toda clase de trafico. El calor
no lo ablanda y el frio no lo aprieta. No
se forman baches, mi huellas, ni pozos. Es
liso, pero su superficie ofrece cierta rugosi-
dad que le hace antirresbaladizo. No exipe
mayores pastos de conservacién. Es difieil
de romper pero facil de componer en cual-
quier momento.

EJL pavimento de hormipdn reune venta-
jas que no podran ser superadas por otra
clase de pavimento liso.

Ca]les hormiponadas

traen prosperidad.
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Ano 1931 — La ciudad de Buenos Aires esta
rodeada de Buenos Pavimentos de Hormigon

PAVIMENTOS pe HORMIGON

LUGAR S ADRATIC0
Almirante Brown . .. 51.747
Avellaneda - . : 618.300
Esteban Echeverria 51.614
FlorencioVarela. . . .. 16.500
Gral. San Martin . . 95.000
Las Conchas (Tigre) . 78.000
Lomas de Zamora 265.500
Matanza : 110.700
Morén .. W 72.838
Quilmes . 201.041
_San Fernando 12.600
W T 68.510
Vicente Lépez .1 475.000

(Hasta fines do Junio 1931) TOTAL 2.117.350“
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Fuente: Compania de
Cemento Portland, 1931

 BURZACO (Amirents Brown) FLORENCIO VARELA
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Ano 1937 — Se alcanzan los |5 millones de m? en

pavimentos urbanos
. Caracteristicas técnicas

" Losas de hormigdn armado asentadas sobre suelo de subrasante compactado.

= Dimensiones de las losas: | |,8 m de largo por 7 m de anchoy |5 cm de
espesor.

* Losas separadas con juntas de dilatacion y cordones de hormigdn armado.

= Utilizacion de barras pasadores y barras de union.

Fuente: Boletin del
Cemento Portland,
N°109,1986

' Ciudad de Diamante, 1986 Ciudad de Diamante, 1986 _

—
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. Ano 1954 — Los primeros pavimentos urbanos de
Hormigon cumplen 27 anos

Fuente: Revista Cemento
Portland, N° 39, 1956
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Ano 1969 — Se alcanzan los 90 Millones de m? de
pavimentos urbanos de hormigon.

Ll =l ' . . .S
Distribucion geografica de e e o B /b
Sl LR

pavimentacion urbana de hormigon. od |

-l | | SUPERFICIE DE CALLES PAVIMENTADAS | |
CON HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
[ HASTA ELJIDEDICIEMBREDE 1969 | | | T JI !

ONES DE m?

Fuente: Boletin del Cemento Portland ,N° 23, 1970
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. Ano 1987 — Los primeros pavimentos urbanos de

hormigon cumplen 60 anos.

Suelo Subrasante Renist, Trinsito - Frecuencia (4)
Afo de | Superficie Grietas S [Conservay Eatado
3 ) E
Localldad iniciac (m2) }'1'74}J Y Bached (ompreg’ " ¢ scrdal
Sonsts (%) LE. |Clasit. | Fisuras kg/em2) Juntas | pesado | Medio [ iviano
[Bolivar 1929 40, 343 n “+ A2-4(0) — N e — B B M Excealents
Marcos Paz 1935 27.800 95 17 AT=5(17) [Escan () NC — Buena e e B Excelente
e = e e e ] jeee—— == s deare o
Berazategui 1932 59. 671 92 12 478 Mala B M A M. Bueno
roal Ceste 1932 79.079 —_— p— Rey.(2) NO —_ Mala _— B M M, Bueno
i’ o 1934 el e AU IFocananl NO Rega Mall M A M Excelonte
an Fedro 1927 85 18 Ab(4) Muy NO 468 Buena M. Bueno
1930 49.174 68 n A_b(“, Encasas M A
uan Toes | 74004 EI TNCAR I e —n W] Fxcelente
TrEaa SOME ST R s
Nonte 1934 23. 736 95 13 AB(12) |Facasas| NO | Buena — 1 B | M _|Excelente
Monte Grande 1929 51. 614 89 17 A?-S(lﬁ)}Bllunlel Euscas Regular B B A M, Bueno
fFlorencio Varela 1931 15.876 B7 19 AT-507) "Qtanle Facan) Mala —_ M A Bueno
Ouilmes - Berazategu| 1928 AG(5) |Bafitanted Eacaal 518 Mala B M A M. Bueno
Duilmes -Av. Otamendi| 1931 A4(2) mF.nu Eecas| 573 | Mala = == M [Reg.aMals)
an A. de Gi 1930 Betasas | No | — | Maa | — B M | Excelente
San A, de Gi 1934 —— [Regular NO i Mala S ¥— s M M. Bueno
ar del Flata, Ac Camdt 1930 AT-5(22) | ——— - 560 A — —_— M. Bueno
orenc 1935 A4(7) |Escasas NO ——  Reg.AMal —_ B A Excelente
= = Al
1935 — |ReE2(S) NO | ——  Reg. Mal] — B A M. Bueno
1930 AGB(8) | Hagular NO —_ o — —_— A Excelente
e A6(9) Facasan NO -— Mala —_ — - M Excelente
'ehuajb 1927 — = et o= B M Excelente
1929 28, 753 N E A30)
Tal MadAringa 1525 P px e — e hﬁog. 3 — "
7lAllau 1934 150. 977 | 98 4._,4 AT=5(10) | Eucanas NC —— — —_— M A M. Bueno
olén 1930 24.479 92 3 A4(4) |Eaghsan NO — —= e S A M. Bueno

Nota:l os espesores de los pavimentos estan comprendidos entre 15 e o W em
1) Mayor agrietamiento en pavimentos de 7, 00 m de anche &in junta longitudinal
2) Favimentos de 6,86 y 8,10 i de ancho sin junta longi tudinal,

1) ¥l agrietamiento se presenta fuera de la zona centrica

[4) A -frecuencia alta, M-frecuencia media y B-baja

5) En zona inundable

Fuente: Boletin del Cemento Portland ,N° 60, 1977
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

|dentificar el estado actual de los pavimentos urbanos de
. hormigon en relacion a Infraestructura Vial Urbana, Diseno,
Construccion y Mantenimiento.

- . Determinacion del Campo de Aplicacion
:_\— Establecimiento de Contactos
Situacién .
Actual

Busqueda de Antecedentes

Procesamiento de Antecedentes - Conclusiones

R Anipemano INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO



N 2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

| — Determinacion del Campo de Aplicacion

. Dado que en la Argentina existen mas de 3.000 localidades, es que se ha previsto como
primera medida identificar una muestra representativa de municipios que nuclee el
mayor volumen de pavimentos urbanos posible.

«# ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS

CATEGORIA DE LOCALIDADES PARTICIPACION por CLASE
Hab > 200.000 (Cl)

1% 2%

50.000 < Hab < 200.000 ( C2) ® C| (Grandes)

10.000 < Hab < 50.000 (C3) H C2 (Medianos Grandes)

4
P
r
r

2.000 < Hab < 10.000 (C4) 1 C3 (Medianos Chicos)

Hab < 2.000 (C5) . C4 (Chicos)

4 C5 (Muy Chicos)
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N 2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

4

. RESULTADO DE LA SELECCION

Denominacion Cantidad

CLASE | Grandes 21
CLASE 2 Med. Grandes 23
CLASE 3 Med. Chicas 23
CLASE 4 Chicas 23

CLASE 5 Muy Chicas -

TOTAL DE LOCALIDADES =90
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N 2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Establecimiento

de contactos y |
Busqueda de
antecedentes

CONSTRUCCION

DISENO Il - CALLES

INTRODUCCION
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../../../PAVIMENTOS URBANOS/3 - Encuesta/Encuesta municipios V12 ultima.xls

2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

. ;Qué criterio utiliza para seleccionar el tipo de pavimento?

B Costo de construccion | Analisis del costo de ciclo de vida
m Disponibilidad de planta de hormigdn m Disponibilidad de planta de asfalto
M Transito y suelo m Otros

B NS/NC
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

. ¢, Qué tipo de pavimento suele utilizar en las Avenidas?

19 1%

B Hormigon

W Carpeta asfaltica

" Intertrabado

B Tratamiento

bituminoso

m NS/NC
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

-

C1 C2 C3 ca

Municipios que emplean habitualmente hormigon
en sus avenidas por Region =

1940-2015

< Municipios que emplean habitualmente
hormigon en sus avenidas por Categoria

92%

82%
75%
53% 53%
I 22%

Buenos NEA NOA Centro Cuyo Sur
Aires
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

. ¢, Qué tipo de pavimento suele utilizar en calles?

0%

1%

® Hormigon

W Carpeta
asfaltica

M Intertrabado

M Tratamiento
bituminoso

B NS/NC
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

I < Municipios que emplean habitualmente
80?6 . 14 r
71% hormigon en sus calles por Categoria
70%
° 62%
60% 56%
77%
50%

42% 679 69%
40%
30% 2% A46%
20% ?
\oo 30%
0%
c1 c2 c3 ca

Buenos NEA NOA Centro Cuyo Sur
Aires

Municipios que emplean habitualmente hormigon
en sus calles por Region =
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Infraestructural Vial Urbana

. ¢, Como considera el desempefio de los pavimentos de hormigon en su localidad?

61%

19%
15%

5%

Muy Satisfactorio Poco NS/NC
Satisfactorio Satisfectorio
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual
Diagnostico
. Entre las Caracteristicas que fomentan el empleo de pavimentos de hormigon,

en ambitos urbanos los funcionarios municipales han destacado:
* Elevada vida dutil.
* Menores Requerimientos de mantenimiento.
* Mayor empleo de mano de obra.
* Mejor adaptabilidad a pequenos proyectos.
* De sencilla ejecucion y con equipamiento minimo.
* Mejor comportamiento frente a transito pesado.

* Mejor desempeno en arterias que no cuentan con desagues pluviales

(desagues naturales).

i Anipersans INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO



N 2012 - Relevamiento de la Situacion Actual
Diagnodstico
B

En tanto que se mencionaron las siguientes
limitaciones, que en ocasiones dificultan la decision

de adoptar esta solucion:
e Costo de construccion mas elevado.

* Implementacion de buenas condiciones

constructivas.

* Necesidad de implementar programas de

mantenimiento.

* Descenso en la calidad de los pavimentos

construidos en los ultimos anos.

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Diagnostico
. {Que dificultades enfrenta en cada etapa?
Disefo

* Determinacion de valor soporte del suelo.

* Falta de personal técnico capacitado.

* Escases de bibliografia y experiencia registrada.

* Escases de programas informaticos de diseno.

Construccion
* Mantener los canastos de los pasadores en su sitio.
* Aserrado en momento justo.

* Adherencia del sellador de juntas

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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2012 - Relevamiento de la Situacion Actual

Diagnéstico
. {Qué dificultades enfrenta en cada etapa!

Construccion (continuacién)

* Factores climaticos. Hormigonado con temperaturas extremas

* Escases de recursos para la inspeccion de obra y construccion.

*  Verificacion de los espesores y del valor soporte de la base.

* Evitar el agregado de agua en exceso para la terminacion.

Mantenimiento
* Falta de personal para la inspeccion de obras.
* Falta de un sistema de gestion de pavimentos.
* Falta de capacitacion del personal.

* Interrupcion del transito.
75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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| Lineas de Accion

CURSOS

MANUALESY
b SOFTWARE

ASISTENCIA

TECNICA

A

PAVIMENTOS URBANOS

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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" Nuevo Manual de Pavimentos
u Urbanos de Hormigon

MANUAL DE PAVIMENTOS URBANOS
DE HORMIGON

INSTITUTO DELCEMENTO
PORTLANDARGENTING

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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o Estructura

. MANUAL DE PAVIMENTOS URBANOS
DE HORMIGON

Capitulo | - INTRODUCCION

Capitulo I - MATERIALES
COMPONENTES

Capitulo Il - PAQUETE
ESTRUCTURAL

Capitulo IV - CONSTRUCCION

CapituloV — REPARACIONESY
MANTENIMIENTO PORTLANDARGENTING

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO

1940 - 2015




' Recuadros de informacion

destacada
o

A medida que el lector avance sobre los
capitulos se encontrara con informacion

destacada, que proporcionan:

* Recomendaciones destacadas, en recuadros
de color verde con el simbolo de una

lampara

* Alertas con un signo de admiracion, dentro

de un recuadro de color rojo

Adicionalmente se incluyen cuadros
destacados con informacion
complementaria que se considero

importante resaltar.

75"Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO

1940 - 2015

de juntas observar en |a zona de implantacién de
la obra |3 existencia de vias de similares caracte-
risticas a la que se estd proyectando, y analizar las
separaciones entre juntas empleadas, asli como
su comportamiento en servicio. De esta manera se tiene en
consideracion la influencia del clima, de los agregados em-
pleados y de las condiciones de servicio

@ Siempre resulta una buena prictica para el disefio

30

La finalidad de una base cementada es brindar
aporte estructural y una superficie resistente a
Ia erosién por bombeo. Por este motivo se debe
invertir el maximo esfuerzo en lograr una ade-
cuada terminacion superficial, de manera tal que
alcance la misma calidad y caracteristicas que el resto del
espesor, debiéndose verificar permanentemente que no
se observe en superficie la presencia de material suelto o
pobremente adherido, hasta su proteccién mediante un
curado conveniente




31

| Contenidos B

. Capitulo 01 — Introduccion

¥ Infraestructura vial urbana

b Caracteristicas de los pavimentos de
hormigon

b Aplicaciones del hormigon en zonas
urbanas

b Tipos de pavimentos de hormigon

P Componentes principales del
sistema

75"Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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. Capitulo 0l - Introduccion

. Caracteristicas

Los pavimentos de hormigén en las vias
urbanas implican:

> Elevada durabilidad con minimos requerimientos
de mantenimiento.

> Equipamiento accesible para la ejecucién de
pequefios proyectos.

> Simplicidad constructiva permitiendo brindar
empleo a personal local.

> Nuevas tecnologias que aportan mejoras en la
calidad y altos rendimientos.

> Amplia gama de terminaciones, texturasy colores.

> Mejor respuesta en zonas de giro, frenado y
aceleracion.

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO -

1940 - 2015
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. Capitulo 0l - Introduccion

. Aplicaciones

Calles Residenciales Avenidas o Travesias Urbanas Carriles Exclusivos

Intersecciones Rotondas

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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N Contenidos o

Maniot e Pavimantes priunng deMmighn

.Capl'tulo 02 - El hormigon y sus
materiales

componentes

» Materiales componentes
» Hormigon
» Propiedades del hormigdn fresco

b Propiedades del hormigdn
endurecido

» Cambios de volumen
» Durabilidad

» Control de calidad

» Ensayos de Control

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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1 Contenidos | o

. Capitulo 03 - Paquete estructural

Introduccion

Suelos de subrasante
Subbases

Bases

Transito

Resistencia del hormigon

b
b
b
b
b
b
» Mecanismos de transferencia de carga |0
» Dimensionamiento de espesores de calzada
» Diseno de juntas

b

Anexo — Analisis de la Influencia del Tipo de
Agregado en la separacion entre juntas

75"Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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. Bases

Potencial de

27%

Granular H Suelo - cemento

Nivel de Transito

De Hormigén pobre

48%

NS/NC mOtra

36

Estdn constituidas poruna mezcla bien graduada de

diferentes

tipos

suelos

y agregados. Los

materiales a emplear en este tipo de bases deben
cumplir con los siguientes requisitos:

Tamafio maximo menor que un tercio del
espesor de la capa.

Contenido de material fino que pasa el tamiz
n® 200 (75 m)inferioral 15%.

[ndice de plasticidad menor o igual a 6.
Limite Ifquido menor oigual a 25.

Desgaste en ensayo Los Angeles menor o

. i i i i igual a 50%.
Clase Erosién Tipo de material Pesado Tipo de Arteria g
Extremadamente Hormigén pobre o mezclas de Més de 2000 Travesias o Arterias Urbanas Se debe ) ’ESDECI.ICICEII' y controlar _LIﬂEI
A Resistenteala vehiculos pesados con flujoininterrumpido de compactacion minima del 98% de la densidad
) cancreto asfaltico . : .
erosidn pordia transito pesado Proctor Modificado,
: : Mds de 2000 Travesias o Arterias Urbanas
B Efgﬁéintea = g.ﬂeacrs;;lln%?nulartratado el 2 vehiculos pesados con flujo ininterrumpido de
por dia trédnsito pesado
Ef;?é‘;nbt;g 2 Material granular elaborado en Entre 400y 2000 Avenidas principales o Tabl Tinosd | dad funcién del vol
C Clertas J planta con 2,5% de cemento 0 3% | vehiculos pesados Travesias con trdnsito pesado dg tr:n;s-i?'t-o 'F;E;di sUEI0s recamentanos en funcian detvoiumen
ol:mdiciones de asfalto pordia frecuente _p : ;
Cantidad de Tipo de Suelo E
. . spesor
Material granular elaborado in Vehiculos Pesados recomendado
situ con 2,5% de cemento; suelos Avenidas o arterias colectoras
D Bastante finos tratados con cemento in EQE::JI%ZY:;%DS con transito pesado o calles »400 VP/d Al A2-4,A2-5y | Entre10y
erosionables situ; Materiales granulares por dfa P residenciales con circulacién A3 15 cm
limpios, bien graduados y de de dmnibus id p
. emmasA4y | Entrel0y
buena calidad
f < 400 VP/d AS 15 em
Materiales granulares Menos de 100 g?{lgﬁar;i’ﬁfgcr'taulES’UUG?]”E'S
E Muy erosionables | contaminados no tratados; vehiculos pesados espordica de vehfculos
Suelos finos no estabilizados pordfa pesados
75° Aniversario

1940 - 2015
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. Bases de Hormigon Pobre vs RDC

Las recomendaciones generales para la ejecucion de
este tipo de bases son:

75° Aniversario

Espesor tipicoentre 10 cm y 12 cm.

Resistencia a compresién recomendada entre
CMPay 8 MPaa28dias de edad.

Contenido de cemento entre 120 y 200
kg/m3.

Contenida de aire  intencionalmente
incorporado de 6% a 8%.

Tamafic maximo de agregado entre 25 y
S0 mm.

1940 - 2015

37

Un aspecto fundamental a tener en cuenta
por el proyectista es que los Rellenos de
Densidad Controlada tienen muy baja
resistencia a la erosion por lo cual no debe
ser empleado como base cuando se prevea
la circulacion de mds de 100 vehiculos
pesados por dia. De cualquier manera, si
serfa apropiado su utilizacion como capa de subbase en
arterias de mayor trinsito pesado.

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO




. Resistencia del Hormigoén
14% 4%
Clase de Hormigdn comunmente ‘

especificada para calzada (Diseno —
Calles)

® Entre 25 y 30 MPa

38

® Menor o igual 25 MPa

Entre 30 y 40 MPa

® Ns/Nc

Tabla 3-4: Tipos de exposicidn a los que puede estar sometido un pavimento en servicio y exigencias minimas de relacidn agua-cemento y

Clase de Hormigdn por razones de durabilidad.

Tipo de exposicidn Relacién a/c Clase H®
Ambiente no agresiva /normal /célido y hiumedo =0,50 = H-30
Congelamiento y deshielo (sin sales descongelantes) * <0,45 > H-30
Congelamiento y deshielo (con sales descongelantes) * <0,40 > H-35
Exposicion moderada a sulfatos solubles (0,10 a 0,20 % en masa) <0,50 = H-30
Exposicidn severa asulfatos solubles (0,20 a 2,0 % en masa) <0,45 > H-35
GEoRbenaan INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO

1940 - 2015



. Transferencia de Cargas

La utilizacién de pasadores es |la manera
mds conveniente de lograr la efectividad
en la transferencia de cargas. Estos deben
utilizarse cuando el trdnsito pesado sea
mayor que 100 vehiculos pesados por dia.

/

Eficiencia [%]

0%

75° Aniversario
1940 - 2015

Con Pasadores

\
s\/'
\\
\
——____ Sin Pasadores
Tiempo

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO

38%
., ¢Didmetro mas utilizado?
26%
19%
15%
2%
T T T T
20mm 25mm Ns/Nc |6mm  mayor a
25mm
Tabla 3-14: Caracteristicas de los pasadores.
Tipo de hierre | Earraredondalisa. Tipol AL-220.
Lisa, libre de dxido y con
_— tratamientoque impidala
Superficie o “ _ P
adherenciaalhormigdnen toda
sulongitud.
Longitud 45cm
25mm parak <20cm
Didmetro 32mmpara20<kE<¢ 25cm
SEmm parak »25cm
e 30cmdecentroacentro, 15cm
P decentro a borde
Amitaddeespesar,paralelosala
L superficieyalejede calzada, y
Ubicacién o ’ ceEE)
d mitadacadaladodelajunta
transversal.
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. Ubicacion de Juntas Longitudinales

2 Carriles

Sin Estacionamiento
PLANTA

(‘“""\-ﬂ‘"\——"‘\

Con Estacionamiento

PLANTA
e e ——

..-—-"\_r—-—\

- — —»

— T T T

¢~ Hasta 8,0 m —————»

SECCION
Corddn Integral Cordon Cuneta

40

3 Carriles

PLANTA

—

1/3 Ancho |«

e —

Cordon Integral

<«—— De 80al120m —»

>

Cordon Integral

\/\NN
1/3 Ancho |.-

<« e
De1l0al25m

ey

Cordén Integral Corddn Cuneta

Figura 3-26: Distintos tipos de arterias urbanas y ubicacién recomendada de juntas longitudinales.
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. Separaciones entre juntas - Analisis de la
Influencia del Tipo de Agregado

Maxima separacion sugerida

1940 -2015

4]

Ec. 3A11
Sep. Mdxima=K e E CET
Agregado Grueso
£z [GPa]  [10%1/°C)
Siendo:

e espesor de calzada Canto Rodado Siliceo (CRS) 43,7 12,3
K= 21 para bases tratadas (con cemento 0 CRS triturado (CRST) 381 1.7

con asfalto) o 24 (para bases no : :
tratadas o granulares) P.Partida Granitica (PPG) 34,2 9,3
P. Partida Basaltica (PPB) 36,5 8,8
Analisis comparativo de tensiones de alabeo P. Partida Dolomitica (PPD) 411 10,4
Ec.3A2 C. Rodado Patagonia (CRP) 41,6 8,9
- Ez-.C1E1_'-A2T.(CX +uc,) CRP Triturado (CRPT) 36,7 9,0
(1-w?) CRS + Basalto (CR + B) 41,0 10,7

75"Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO



Separaciones entre juntas - Analisis
de la Influencia del Tipo de
Agregado

Se ha adoptado que el valor de K:21 /24 es valido
para los agregados graniticos o basalticos

Largo mdximo

Espesor de
calzada Base Base Granular
cementada
0,95m 3,15m 3.6m
0.20m 4.2m 48m
0,25m £,25m 6,0m

Luego, adoptando un DeltaT de 10° C y un k de 60 MPa/m y
|30 Mpa/m para el caso de bases granulares y cementadas, se
calculd la reduccidon necesaria en la separacion de juntas
segun las caracteristicas de cada agregado.

75°Aniversario
1940-2015
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PPG | PPD | CRP | CRPT | CRS | CRST | CR4B

Ancho =3 metros

3.15 27 3.0 3.1 2.4 25 N

4.2 35 3.9 i1 31 33 35

5.25 &.3 4.8 £.2 38 4.1 4.2
Ancho=3,5 metros

3.15 26 29 3.1 23 25 26

4.2 35 39 4.1 31 33 3.4

L.2g 4.3 4.8 E.1 3.8 4.1 4.2
Ancho =4 metros

3.15 26 29 31 23 25 2.6

4.2 35 39 4.1 3.0 33 3.4

5.25 4.3 4.8 £ 38 4.0 4.2
Ancho = 3 metros

36 3.1 3.4 3.6 28 3.0 3.1

4.8 4.1 4.5 4.7 3.7 3.9 4.0

& 5.0 5.6 E.9 4.5 4.8 4.9
Ancho = 3,5 metros

3.6 31 3.4 36 2.8 29 3.0

4.8 4.1 4.5 4.7 36 39 4.0

& 5.0 L6 59 4.5 4.8 4.9
Ancho =4 metros

3.6 31 3.4 36 27 29 3.0

4.8 4.0 4.5 4.7 36 3.9 4.0

6 5.0 £S5 5.9 i.4) 4.8 4.9

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO




Separaciones entre juntas - Analisis de la
Influencia del Tipo de Agregado

Piedra Partida Dolomitica

CR Siliceo Triturado

Canto Rodado Siliceo

43

45 4,35
;::;’::51;/ V:_15f479" /. 3,75 '.— Tabla 318: Valores superidos de K para bases tratadas y Hy
— 4 ! —375 R®=0,9951 -— y=15,331x para bases no tratadas en funcidn del tipo de agregado grueso
£ E™ E R*=0,9943 . sk
= = = ’ del hormigan
@ = 83,25
8., - &% Tipo de Agregado Grueso Ky knt
a @ o
© T 3 en el hormigdn
8 8 B B
3 3 ./ 3275 ./ = ./ Piedra Partida Granitica 21,0 24,0
25 225 235 Piedra Partida Basaltica 21,0 24,0
0125 0,15 0175 02 0225 0,25 0275 0125 0,5 0,175 0,2 0225 025 0,275 0,125 0415 0,175 02 0,225 0,25 . ; e
Piedra partida Dolomitica 17,3 20,3
Espesor de Calzada [m] Espesor de Calzada [m] Espesor de Calzada [m] N
Canto Rodado Patagonia 19,3 22,4
Canto Rodado Patagonia CR Patagonia Triturado CR Siliceo + Basalto CR Patagonia Triturado 20,6 23,7
4,50
475 ‘ 5,00 Y. . y=17,013x Canto Rodado Silicea 15,3 18,1
y = 19,308x y=20,611x R?=0,9954 /.
B R®=0,3977 B R®=0,9997 E 400 CR Silicen Triturado 16,5 19,4
:-4,25 :4,50 -;'
8 / 8 '/ g, CR Siliceo + Basalto (50-50) | 17,0 20,0
8375 24,00 g
& ) &
S35 / = 3,50 83,00 ,/
2,75 3,00 ,/ 2,50
0125 015 0175 02 0,225 025 0275 0125 0,5 0,175 0,2 0225 025 0,275 0,125 0415 0,175 02 0,225 025 0275
Espesor de Calzada [m] Espesor de Calzada [m] Espesor de Calzada [m]
75° Aniversario
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3 Contenidos
=

Capitulo 04 — Construccion

¥ Introduccion

¥ Acondicionamiento del sitio y
ejecucion de capas inferiores

¥ Preparacion para la pavimentacion
¥ Ejecucion de calzada de hormigon
¥ Pavimentacion en clima riguroso

¥ Ejecucion de juntas

¥ Ejecucion de tramo de prueba
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. Capitulo 03 - Construccion
Preparacion para la pavimentacion

. ¢Cémo coloca los pasadores?

Mediante
15% . ..

insercion

manual

49% B Mediante
canasto fijo

NS/NC

Rigidizador

2 6ADN 520

Soldadura {3) ’f:
Soporte soldado g
al pasadoren
Soporte tipo "
forma alternada poOrte tpo

Anclaje

= @ 6ADN 420

=\, Soldadura (4)
=

Barra superior Soporte tipo U

Barra inferior

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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g Capitulo 03 - Construccién

Ejecuci()n de Calzada Pavimentadora de Moldes

Deslizantes de ancho completo de 3+1cm
calzada (mds de 6 metros de ancho)

Pavimentadora de Moldes
Deslizantes de media calzada (hasta S5+lcm
6 metros de ancho).

Terminadora de Rodillos con Moldes

Deslizantes. >Elem

Terminadora de Rodillos con Moldes ,,

£ 8+2cm
ijos.

Regla o Viga Vibratoria 8+2cm*

2% 5%

. m4-5cm m6-7cm m8-9cm
Asentamiento empleado con Molde y Regla g |0 cm = Ns/Nc
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. Capitulo 03 - Construccion
Ejecucion de calzada

Como redliza la terminacion del Hormigén

Manual con Cinta / Correa

B Fratacho manual de madera
Fratacho manual de Aluminio (Im)

Fratacho manual de Aluminio (3m)
m NS/NC

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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75° Aniversario

Capitulo 03 - Construccion
Ejecucion de calzada

. ;/Como texturiza el Hormigon colocado?

4% 2%
7%

® No se texturiza
B Arrastre de arpillera

® Peine transversal y/o longitudinal
m NS/NC

® Cepillo

m Otro

1940 - 2015

Es importante destacar que todo

pavimento de hormigdn debe texturizarse,
@ incluso aquellas vias de baja velocidad de
circulacién. En arterias donde la velocidad
de circulacién es baja {< 60 km/h), como por
ejemplo en vias urbanas, no existen en
general mayores condicionamientos en la
eleccién del métedo de texturizado ya que por tratarse de
bajas velocidades de circulacién, el riesgo de hidroplaneo
es bajo. Para estas situaciones, el texturizado con rastra
de arpillera brinda en general buenos resultados.

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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Ejecucion de calzada

75° Aniversario
1940-2015

Capitulo 03 - Construccion

49

;/Como conforma las juntas transversales?

—
Aserrado Inse::il:: de
con disco e NS/NC Otro
diamantado (metalica/m
adera)
Series| 62% 29% 7% 2%

INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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. Capitulo 03 - Construccion
Ejecucion de calzada

. ;Coémo redliza el curado del Hormigén?

5% 4% 2%

5%

B Compuesto de curado

® Cobertura mediante polietileno

¥ Inundacion

® Sin curado

® Cobertura hiumeda con arena o arpillera
= NS/NC

m Otro

50

Dentro de los productos disponibles en el
medio local, las membranas formuladas en
@ base a resinas y solventes de rdpida
evaporacion, no solubles en agua, han
probado ser las mds eficientes, ya que
permiten ser aplicadas Inmediatamente detrds de las

tareas de terminacién y texturizado del hormigén.

/Qué tipo de compuesto de curado utiliza? ™ Base acuosa M NS/NC = Base solvente

Saniyersano INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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= Contenidos s mrnc

Capitulo 05 - Reparaciones y
Mantenimiento

¥ Introduccion
¥ Tipos de fallas de pavimentos rigidos

» Fallas en pavimentos de hormigon en
servicio.

» Fisuracion Temprana

P Técnicas de mantenimiento y
rehabilitacion
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. Capitulo 05 - Reparaciones y Mantenimiento

Fallas de Pavimentos de Hormigon en Servicio

FISURACION LONGITUDINAL

Fisura de espesor total con orientacién paralela al eje del pavimento.

Posibles causas

> Fisuracién temprana no controlada. > Reflexién de juntas o fisuras de capas inferiores.
> Fisuracién por fatiga. > Asentamientos diferenciales.

— Niveles de severidad (NS)

Bajo: abertura menor a 3 mm y sin despostillamientos
niescalonamientos.

Medio: abertura entre 3y 13 mm o Despostillamientos
menora75mm o escalonamiento menora13 mm.
Alto: abertura mayor a 13 mm o despostillamientos
mayor a 75 mm o escalonamiento mayor a 13 mm.

Técnicas de reparacién recomendadas

NS bajo: cosido cruzado, cajeo y sellado o realizar reparacién en espesor total.

NS medio: cosido cruzado, cajeo y sellado o reparacién en espesor total (recomendada).
NS alto: reparacién en espesor total.

75" Aniversario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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. Capitulo 05 - Reparaciones y Mantenimiento

» Fisuracion Temprana e

Cuando ocurre la fisuracién no controlada,
las reparticiones y contratistas deben tratar ) -
de analizar las alternativas de remediacién ; :
mds convenientes que aseguren una
performance adecuada a largo plazo
equivalente a un pavimento normal. Si bien
la intuicién indicarfa que si una losa se
encuentra afectada por fisuracién, la misma deberia ser
reemplazada, no debe perderse de vista que en el proceso
de demolicion de los sectores a reconstruir, podria
comprometer también a otras losas que se encuentran
sanas o a parte de la estructura de apoyo inferior.
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. Capitulo 05 - Reparaciones y Mantenimiento

Fisuracion Temprana

Localizacién Reparacién Reparacién

Defecto Orientacion Descripcién

Aproximada Recomendada Alternativa
Penetran Rellenar con
Fisuracion Cualquiera Cualquier lugar parcialmentey ~ No efectuar_ metacrilato de
Plastica poseen unaabertura | ningunareparacidn alto peso
de mds de 0,2 mm. molecular.
Transversal | Tercio Central de la losa Profundidad Total Ca]eafr_lgrusrzllar 2 RTC"
Cruzaoterminaenuna Cajear y sellar Ia
junta Transversal- fisura; tratar con
Fisuracién no | Transversal sobre zona de Espesar total epoxila porcién no -
controlada pasadores (sicuenta fisuradadelajunta
con pasadores) aserrada.
Relativamente Aserrary sellar la RET  para
Transversal paralelasy a menos de Profundidad Total fisura; sellar la reemplazar |3
1,5m.delajunta junta fisuray la junta.
Dafio en | _ Repar;uén_de
unta Despostillamientos despr::shllamegtm
) Transversal Cualguier lugar de mas de 75 mm de mediante REP" si -
aserrada o
ficura ancho no se remueve la
fisura
S Antyersario INSTITUTO DEL CEMENTO PORTLAND ARGENTINO
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Proximos Lanzamiento

» Manual de Pavimentos Urbanos
de hormigon (Nov 2015).

b Software de diseno de
Pavimentos de Hormigon por el

Método de la PCA’84.

» Ejemplos de calculo estructural
por el método de la PCA’84.

b Catalogo de Secciones
Estructurales de Pavimentos.
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