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CONTEXTO

SECTOR DE LAVIVIENDA

DEFICIT DE VIVIENDA ,
EN MEXICO ACTUAL 7°600,000 VIVIENDAS
, 1960 34°900,000
COMPORTAMIENTO DEMOGRAFICO 2020 126°014,024
EN MEXICO Incremento 3.6 veces

COMPORTAMIENTO DE INGRESOS 2 salarios minimos 63% pobl. ocupada

2-3 salarios minimos 14.6% pobl. ocupada
Poblacién sin ingresos 4.4 3-5 salarios minimos 10.8% pobl. ocupada
. (o}

>7 salarios minimos 7.9% pobl. ocupada

5 empleos directos
Construccién /
COMPORTAMIENTO OCUPACIONAL de Vivienda \ o
10 empleos indirectos

37 de las 42 ramas industriales

% Vivienda de

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | €n Sitio

ndo un futuro sostenible

ARGENTINA
3’500,000 VIVIENDAS

1960 20°480,000 |

2020 45”380,000
Incremento 2.2 veces

2 salarios minimos 53% pobl. ocupadz?
2-3 salarios minimos 16% pobl. ocupada
>3 salarios minimos 31% pobl. ocupada

Poblacion con ingresos (1) 60.4% )

Poblacion sin ingresos 39.6%

https://es.statista.com/estadisticas/1077860/america-latina-
salario-minimo-mensual-por-pais/
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Concretando un futuro sostenible

E\!\‘\iui’
Inicio Institucional Podcast Papa Francisco R

El déficit habitacional en Argentina: faltan 3,5
millones de viviendas

ueves, 2 de junio de 2022

En Argentina, hay cerca de 3,5 millones de familias con problemas habitacionales. Son grupos familiares que, o no tienen casa
0, como es en la mayoria de los casos, la que tienen u ocupan no reune las minimas condiciones de habitabilidad.
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- CONTEXTO

7 A\, NACIONES UNIDAS
\\Y// DERECHOS HUMANOS

—— OFICINA DEL ALTO COMISIONADD

CONSTITUCION DE LA
NACION ARGENTINA

il

ARTICULO 14
PACTO INTERNAC[ONAL DE Todos los habitantes de la Nacion
DERECHOS ECONOMICOS, gozan de los siguientes derechos

DECLARACION UNIVERSAL SOCIALES Y CULTURALES

f las |
DE DERECHOS HUMANOS contforme a 1as leyes que

reglamenten su ejercicio; a saber:

ARTICULO 11 el acceso a una vivienda digna.
ARTICULO 25 1. Los Estados Partes en el presente Pacto
, reconocen el derecho de toda persona a un SISTEMA FEDERAL DE LA VIVIENDA
1. Toda persona tiene derecho a un . : , .
nivel de vida adecuado que le nivel de vida adecuado para si y su familia, Ley 24.464
, G . incluso alimentacidn, vestido y vivienda ARTICULO 192 -Créase el Sistema
asegure, asi como a su familia, la . . . .
adecuados, y a una mejora continua de las Federal de la Vivienda con el objeto

salud y el bienestar, y en especial la
alimentacion, el vestido, la vivienda,
la asistencia médica y los servicios

condiciones de existencia. Los Estados Partes de facilitar las condiciones necesarias
tomaran medidas apropiadas para asegurar la  para posibilitar a la poblacion de

_ _ efectividad de este derecho, reconociendo recursos insuficientes, en forma
sociales necesarios : : : . .
a este efecto la importancia esencial de la rapida y eficiente, el acceso a la
cooperacion internacional fundada en el libre  vivienda digna. Ello, conforme lo
consentimiento. previsto en el articulo 14 de la
Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 ConstitUCién NaCiOnal. 5
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La vivienda en el centro de 5‘"', |
@] los Objetivos de Desarrollo % - CENTENARIO
. Sostenible (ODS) “‘ Cp 50 @y 207 TN
CONSTITUCION POLITIC
' & O\NU,ﬂ\ HA_BITE!: E N M EX | C O DE LOS E3TADOS UNIDDS ME}:ICAND.‘QA
ARTICULO 4.-

Toda persona tiene derecho a un

SEGURIDAD DE
Los Elelme[“PS J 1 LA TENENCIA medio ambiente sano para su
e |a vivienda .
d d DISPONIBILIDAD DE desarrollo y bienestar. El Estado
adecuada SERVICIOS, iars el
MATERIALES garantizara el respeto a este
— INSTALACIONES E
| INFRAESTRUCTURA derecho.
SIS LT) P ASEQUIBILIDAD HF H
V"’}E,’gg ‘ K Toda familia tiene derecho a

4 HABITABILIDAD

|
J 5 ACCESIBILIDAD

6 UBICACION

disfrutar de vivienda digna y
decorosa. La Ley establecera los
instrumentos y apoyos necesarios a

ADECUACION fin de alcanzar tal objetivo.

CULTURAL
i I owenasmar
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1. Seguridad de la tenencia
Condiciones que garanticen a sus ocupantes proteccion juridica contra el desalojo forzoso, el hostigamiento y otras amenazas
2. Disponibilidad de servicios, materiales, instalaciones e infraestructura

Contempla la provisidon de agua potable, instalaciones sanitarias adecuadas, energia para la coccion, la calefaccion y el
alumbrado, asi como para la conservacion de alimentos y eliminacidon de residuos.

3. Asequibilidad

El costo de la vivienda debe ser tal que todas las personas puedan acceder a ella sin poner en peligro el disfrute de otros
satisfactores basicos o el ejercicio de sus derechos humanos.

Se considera que una vivienda es asequible si un hogar destina menos del 30% de su ingreso en gastos asociados a la vivienda
(ONU, 2018).

4. Habitabilidad

Son las condiciones que garantizan la seguridad fisica de sus habitantes y les proporcionan un espacio habitable suficiente, asi
como proteccidon contra el frio, la humedad, el calor, la lluvia, el viento u otros riesgos para la salud y peligros estructurales.

5. Accesibilidad

El disefio y materialidad de la vivienda debe considerar las necesidades especificas de los grupos desfavorecidos y marginados,
particularmente de personas con discapacidad.

6. Ubicacion

La localizacion de la vivienda debe ofrecer acceso a oportunidades de empleo, servicios de salud, escuelas, guarderias y otros
servicios e instalaciones sociales, y estar ubicada fuera de zonas de riesgo o contaminadas.

7. Adecuacion cultural

Es una vivienda adecuada si su ubicacidon respeta y toma en cuenta la expresion de identidad cultural.

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 7




CARACTERISTICAS DEL SECTOR

PROBLEMATICA PARA INCREMENTAR

RESERVA
Y <
REGULACION

RECURSOS +«

INDUSTRIA )
CONSTRUCCION
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OFERTA DE VIVIENDA

f

=PLANEACION URBANA IMPROVISADA

= VENTA INFORMAL DE TERRENOS EJIDALES

= ESPECULACIONES CON TERRENOS PRIVADOS
= ABASTECIMIENTO DE AGUA

= DEFICIENTE COORDINACION A NIVEL ESTATAL Y
MUNICIPAL

= DENSIFICACION INCONGRUENTE
" ALTOS COSTOS REGULATORIOS

= ALTO COSTO DE CAPITAL DE TRABAJO
| (7% Financiamiento sobre P.V.)

(=« PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION ARTESANALES

= LENTA CAPACIDAD DE RESPUESTA DE LA INDUSTRIA
. DE LA CONSTRUCCION

-

PLATAF
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CARACTERISTICAS DEL SECTOR

COMPORTAMIENTO Y CICLOS DEL SECTOR VIVIENDA MEXICO

Antecedentes
+— CREDITOS O
CONSTRUCCION g
—a— PROMEDIO 2
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LINEA DE PRODUCCION SECTOR VIVIENDA

BACKLOG
DE COMPROMISOS
DE HIPOTECAS

CALIFICADOS
CON HIPOTECA

LINEA DE PRODUCCION
DE CLIENTES

LINEA DE PRODUCCION DE CASAS

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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Grafico 1.6 Areas de interaccion del sector vivienda
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Sector argentino de construccion se
ve obligado a innovar ante alta

inflacion

Bnamericas

Publicado: jueves, 14 julio, 2022
El sector argentino de construccion esta sufriendo intensas presiones para modernizarse en medio de un entorno de alta
incertidumbre econdmica que ha elevado considerablemente sus costos.

“Creo que es algo que tenemos que tratar de revertir lo mas rapido posible, porque el avance tecnoldgico viene en un tren de
alta velocidad que no podemos perder”, advirtio Weiss durante una conferencia sobre innovacion en la construccién
organizada por Camarco.

Agrego que los métodos de construccion tradicionales no solo estan atrasados en digitalizacion, sino también en
sostenibilidad.

“Lo que vemos definitivamente es un proceso lleno de trabajo manual, sin oportunidades, ni actividades de reciclaje”,
advirtié Costales, que ademas remarcdé que las economias circulares y los procesos mas industrializados podrian ayudar a
reducir los costos fijos en la cadena de suministro, problema que ha presionado a las obras de construccion argentinas
durante el afex ndustiizads en siio 2022 12




2000-2016

140.00%

CARACTERISTICAS DEL SECTOR

INDICADORES EN MATERIA DE CONSTRUCCION

Incremento Acumulado de: Salario Minimo Vs. Construccion Vivienda Residencial y

Materiales de construccion.

120.00%

132.30

100.00%

.65%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% - T

'JLEAN
4 HOUSE

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

memConstruccion Residencial

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

====Salario minimo mmmateriales de construccian

FUEMTE: Banco de México e INEGI

En los dltimo 16 afios hay una diferencia entre el incremento del
precio de la vivienda (salano minimo) y el incremento en el costo
de matenales de construccion. 39 .58% el cual se ha tenido que
absorber en el precio final de venta

PLATAFORMA
DEL HORMIGON

Concretando un futuro sostenible

Vivienda de
Hormigdn
Industrializada
en Sitio
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El Gobierno argentino adelanto los aumentos para el salario minimo mensual a 45.540 DEL HORMIGON | en Sitio
pesos (unos 389,5 ddélares) a partir de junio proximo y a 47.850 pesos desde agosto.
dijo el martes el Ministerio de Economia. SALARIO MINIMO MES $ 47,850.00

TIPO CAMBIO DLLS BLUE

EVOLUCION DEL DOLAR BLUE 2505 19140

3005  159.50
S3k) 350 S 136.71
400 S 119.63
450 S 106.33

TIPO DE CAMBIO 2017-2022

$25.00

$20.00

$15.00

$10.00

20 ABRIL 20 MAYO 20 JUNIO 20 JULIO

$5.00
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sie@banxico.org. 14
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(en dolares estadounidenses)

DESCARGAR
&
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s s POF kel XLS
ik 411
aQ
Fanumir 5L
Fuentes
:: 1 '3 4
TIPS i1 =+ or informacitn de las
- =+ & infgemacion del &R
[
. i Fecha de publicacién
= Enero 2022
Pury FEE |
& Reghbn
Rrg#ntangT’ 203 LA
Sl 214 Periodo de estudio
Erigrg dé 2032
Venezuals |2 MNotas suplementarias

https://es.statista.com/estadisticas/1077860/america-latina-

ARGENTINA 5233 salario-minimo-mensual-por-pais/
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Concretando un futuro sostenible

EVOLUCION DEL SISTEMA INDUSTRIALIZADO EN MEXICO

i MOLDE

PROCESOS - -
‘ INNOVACION ECONOMIA CIRCULAR
_ PRODUCTIVIDAD EMPLEOS VERDES
GESTION CALIDAD NORMATIVIDAD
LINEA DE PRODUCCI\? DE CASAS ETIQUETADO AMBIENTAL
- | CONCRETO Y
ACERO

MOLDE AGUA AGUA NEGRAS

ACERO ENERGIA EMISIONES

CONCRETO MAT PRIMAS RESID SOLIDOS

PROCESOS

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 16
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CREACION DEL ‘ i ‘ _ i ‘ ) i
SECTOR
FORMAL

Concretando un futuro sostenible

PERIODO 2000-2006

CREACION DEL SECTOR FORMAL

« INCREMENTO CAPACIDAD DE CONSTRUCCION (16.6% ANUAL)
e ESCASEZ DE MANO DE OBRA (5 EMPLEOS DIRECTOS)

e REDUCCION EN TIEMPOS (5 A2 MEsEs)

* INCREMENTO EN CALIDAD (RESISTENCIA SISMICA-DURABILIDAD)

e SISTEMAS DE MOLDES (MADERA, ACERO, ALUMINIO, PLASTICO)

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 17
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Concretando un futuro sostenible

PERIODO 2006-2012

SUSTENTABILIDAD Y CALIDAD

«  NORMAS TECNICAS, (NOM-NMX)
VERSATILIDAD * SUSTENTABILIDAD Y CALIDAD (ATRIBUTOS DURABILIDAD, TERMICIDAD,MANEJABILIDAD)
* CONCRETOS AUTOCOMPACTABLES,INYECTABLES, RESISTENCIA RAPIDA
« ESTANDARIZACION MOLDE (PIEZA 2.4 X .6)(MUROS 93%-ENTREPISO 90%-AZOTEA 78%)
{- MANEJABILIDAD EL MOLDE (60MT2 ANTES 10 PERSONAS — 8 PERSONAS)
« INDUSTRIALIZACION DE OTROS PROCESOS (PUERTAS-VENTANAS-ACABADOS)
* HIPOTECA VERDE
* SEGURO DE CALIDAD (ESTRUCTURA VIDA DEL INMUEBLE)
* SISTEMAS DE CALIDAD (1s0 9000)

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 18
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CREACION DEL OPTIMIZACION -
DEL SISTEMA

Concretando un futuro sostenible

PERIOD0O2012-2018

OPTIMIZACION DEL SISTEMA

« HERMETICIDAD

* LIGEROS (aluminio 2.1x.6 28 kgs (22kg/mt2) acero 2 x .5 32.25 kgs (32.35kg/mt2)
« MENOS ACCESSORIOS—REDUCCION EN RESANES (20%)

*  ERGONOMIA (comodidad-eficiencia-productividad) Y FACIL DESENCOFRADO
» PRECISIONY RIGIDEZ

 SISTEMAS DE RENTA PIEZAS ESTANDAR

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 19
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PERIOD02018-2024

CONSOLIDACION DELSISTEMA

reducir tanto la entrada de los materiales

« PARTICIPACION EN ECONOMIA CIRCULAR virgenes como la produccién de desechos,
 SISTEMAS DE PARTICIPACION SOCIAL (AuToEmpLEO)

» MATERIALES CON ETIQUETADO AMBIENTAL

« GENERACION DE EMPLEOS VERDES (2004 1°131-2014 2419 ) Mejora en seguridad industrial

* EMPLEOS ASPIRACIONALES Edad media 2004 -41 afios 2014 -37 afios
educacion hasta primaria (2004-74% 2014-51%)

* EMPLEOS INCLUYENTES (HOMBRES 2004-99.9% 2014-99.6%)

« MATERIALES CON ADECUACION REGIONAL

* MATERIALESY SISTEMAS NORMATIZADOS (NOM-NMX-DIT)
* [INCREMENTO DE INGRESOS rroductividad en generacion oficio

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 20
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Concretando un futuro sostenible

EFECTOS DEL SISTEMA INDUSTRIALIZADO

« REDUCCION DE COSTOS QUE OTORGA ESTE SISTEMA

* REDUCE EL TIEMPO DE RETORNO DEL CAPITAL INVERTIDO

* BENEFICIO PARA LOS USUARIOS FINALES

« NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS
e MENOR GENERACION DE DESPERDICIOS DE OBRA

* MENOR HUELLA AMBIENTAL EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
 AGILIZA EL PROCESO CONSTRUCTIVO, DISMINUYE COMPARATIVAMENTE LOS TIEMPOS DE EJECUCION
« ADAPTABLE A LOS DIFERENTES DISENOS Y CONDICIONES DE PROYECTO

 CERTIFICACIONES DE SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

« REDUCCION REAL DE COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS RESPECTO A LA EJECUCION TRADICIONAL

« ADAPTABLE A LOS DIFERENTES DISENOS Y CONDICIONES DE PROYECTO

e USO LOCAL DE MANO DE OBRA Y PROVEEDORES DE HORMIGON ELABORADO

* MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA

« EL DESAFIO DE LOGRAR REALIZAR OBRAS DE HORMIGON EN SITIO DE CALIDAD

Fuente; Manual de la vivienda de hormigdn industrializada en sitio
Matias Polzinetti [et al.]

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 21
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ORI C O TRAOS EACTORES ] en Sitio
IVIPACITO DE OTROS FACIORES e

Considerando una vivienda de
precio de venta de $450,000 en COSTO FINANCIERO % PV
el que se utiliza un crédito
puente que cubre el 60% del s 3-00%
valor (monto a financiar t
$270,000) con una tasa de g
+ 0, 0,
TIE+3 5% (tasa total de 8.35%) % 2.00%
Q
]

2.84%

2.34%

y considerando que por la 1.88%

aplicacién de pari-pasu en las
estimaciones de avance en
promedio se utiliza en 70% 2 1.00%
tenemos que el costo
financiero es de 1.46% sobre el o
precio de venta en proyectos s 0.00%
de 5 meses , pero al alargarse

hasta un pernodo de 8 meses y

bajo las mismas condiciones Meses
excepto que el uso de crédito

puente podria llegar hasta un

85%

JLEAN
4 HOUSE

censultinag

'_i
LN
3
&
-
e
‘:ﬁ
&
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BBVA PERSONAS EMPRESAS Y GOBIERNO ‘.l.'.} Hazte cliente Acceso Q Menil E

Compra una
vivienda n ueva o Los intereses reales son Paga antes o liquida sin

deducibles de impuestos penalizaciones
Desde. Plazos de 20, 15, 10 o0 5 afios Crédito desde $50,000
9.30% 11.0%
Tasa anual CAT
.. ) Vincula tu crédito a Financiamiento hasta del
f”a promedlo Infonavit S0% del valor de la cas
sin [VA que deseas S

Cha

Consulta mas informacion sobre la tasa y el CAT

aqui.

Costo Anual Total suma todos los elementos que determinan el costo de un crédito.
Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 |nC|Uye tasa de interéS, ComiSioneS, anua“dad y Cuaquier OtrO CObrO al UsuariO. 23
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- etando un fi

Concre uturo sostenible

Compra de
vivienda
permanente

/5% 71,37%

Financiacio Costo
n maxima Financiero
Total (CFT)

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

Beneficios

Conoceé las ventajas de obtener un
Crédito para comprar tu vivienda

permanente

Recibi un monto de hasta Paga en un plazo de hasta
$15.000.000 360 meses

Tasacion sin cargo Sin comisién por

otorgamiento

24
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Concretando un futuro sostenible

ﬁﬁl o L,’.EZL T‘.ﬁﬁ
URGE URGLURGRUGS
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PLATAFORMA indg_sérializada
IMPACTO DEL CEMENTO Y CONCRETO EN VIVIENDA s B
| MPACTO SOBRE COSTO TOTAL

30%

20% O SOBRE TOTALI

10% 1 21%

PREDICTIBILIDAD
T > = COMPORTAMIENTO PRECIOS
VIVIENDA DE BLOCK  VIVIENDA DE CONCRETO = GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
= LOGISTICA
IMPACTO SOBRE MATERIALES = CONTROL DE CALIDAD
50% -
40% |
30% | BMATERIALES]
20% -
10% |
0%
VIVIENDA DE BLOCK 4IVIENDA DE CONCRETO
Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 26
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PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio
Concretando un fi

ndo un futuro sostenible

REDUCE EL TIEMPO DE RETORNO DEL CAPITAL INVERTIDO,

= DISMINUCION GASTOS FINANCIEROS
COMPARATIVO DE AVANCE DE OBRA

(porcentaje)

<
o
m
O
LUl
0
L
O
<
>
<

6 7 8 S
SEMANAS — block — concreto
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[ ] % Vivier!dg de
BENEFICIO PARA LOS USUARIOS FINALES. SUATAEORMA | (ndbot alizads

DEL HORMIGON | en Sitio

r un futuro sostenible

Sistema de moldes Sistema de moldes

SISTEMA DE CONSTRUCCION MAS

ACEPTABLE PARA USTED ACEPTARIA UNA CASA QUE NO SEA DE

BLOCK A CAMBIO DE UNA MENSUALIDAD
g g sy ACCESIBLE

Ladnito

Sistema ameficans
6.0% Black

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 28



BENEFICIO PARA LOS USUARIOS FINALES.

Sistema de moldes

Vivienda de
Hormigdn
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

HA VIVIDO EN UNA CASA CONSTRUIDA POR
MOLDES / CONCRETO

Sistema de moldes

UNA VEZ EXPLICADO QUE ES EL SISTEMA
MOLDES/CONCRETO

:(HABITARIA UNA CASA CONSTRUIDA CON ' '
MOLDES/CONCRETO?

-

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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‘ Vivienda de
BENEFICIO PARA LOS USUARIOS FINALES.

Hormigoén
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

ﬁﬁl unm UEH'EH til n t | E IR tli] ﬁﬁl Uﬁ

QAR 555 AT ORBTIG = G

b
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Vivienda de

BENEFICIO PARA LOS USUARIOS FINALES. g Hormigon

PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible
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Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

ELEMENTOS DE LOS PROCESOS DE LA ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION

LIMITE DEL SISTEMA

ADMINISTRACIGN DE LA
/\/ INFORMAGION

SISTEMA DE
ADMINISTRACION DE LA
INFORMACION

NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS

§ Vivienda de
Hormigodn
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio
Concretando un futuro sostenible
SE SOLICITAN
CIUANDO ESTAN
EN PROCESO DE
MUROS, 10 A 15
DIAS DIAS
ANTES DE LA
INSTALACION
APROX, LLEGAN INICIO DEL
EL TOTAL DEL PROCESO DE
PROGRAMA INSTALACION
SEPIDENLOS
MARCOS AL SE SE INSTALAN
HERRERO POR EL PRESENTAN SINO HAY SE TOMAN
TOTAL DEL VIAVALE EL LOS MARCOS PROBLEMAS SIEL AJUSTE LAS MEDIDAS
PROGRAMAY — . CARPINTERO PARA p DEAJUSTEO _ | ESMAYOR,SE PARA LA
ESTOS SON SACA DE CHECAR SIEL AJUSTE TIENE QUE FABRICACION
ENTREGADOS AL ALMACEN MEDIDAS CON SE RESULEVE CORREGIR EL DE LAS
ALMACEN LOS MARCOS LOS VANOS CON CALZAS PERFILADO PUERTAS
+— 1DIA 10IA 1DIA
10 A 15DIAS
PERIODO DE UNA SEMANA APROX.
v
EL PERIODO DE
FABRICACION
DURA APROX 1
SEMANA, QUE ES
EL TIEMPO QUE ) )
TARDAN EN APLICACION APLICACION )
APLICARLOS DE PINTURA: DE PINTURA: APLICACION
ACABADOS |—» PUERTA —p 1ERMANOA —Jp DE PINTURA:
DESPUES DE LA INSTALACION FONDEO, 1ER PUERTA, 2DA MANO COLOCACION
INSTALACION DE DE PUERTAS MANO A TERMINACION FINAL DE DE
LOS MARCOS {10 CASAS) MARCO DE MARCO PUERTA CERRADURA
7DIAS 1DIA 1DIA 1DIA 1DIA 1DIA
i PROCESO |
! .
! CONSTRUCTNO: VERIFICACION
| ! DE CALIDAD ¥
;
; : DURACION TOTAL DEL PROCESO 15 DIAS RECEPCION

__________________

?
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ﬁ Vivienda de

Hormigdn

PLATAFORMA | Industrializada
A DEL HORMIGON | en Sitio
NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS

Concretando un futuro sostenible
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s Vivienda de

Hormigdn

PLATAFORMA | Industrializada
A DEL HORMIGON | en Sitio
NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS

Concretando un futuro sostenible

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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. Vivienda de
NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS §

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible
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NOTORIA REDUCCION DE RETRABAJOS Y TAREAS IMPRODUCTIVAS — Vivienda de

Hormigon

PLATAFORMA | Industrializada

RESULTADO PUERTAS DEL HORMIGON | en o

ETAPA TIEMPO PROMEDIO  DESV STAND TIEMPO CICLO

| 37.2 MINUTOS 771 30-45 MINUTOS
I 39.8 MINUTOS 8.13 32-48 MINUTOS
RESULTADOS VENTANAS

ETAPA TIEMPO PROMEDIO DESV STAND TIEMPO CICLO

I 14.0 MINUTOS 2.52 12-17 MINUTOS
I 15.2 MINUTQOS 3.36 12-19 MINUTOS
Il 12.8 MINUTOS 0.86

12-14 MINUTOS

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

36



MENOR GENERACION DE DESPERDICIOS DE OBRA §

Vivienda de
Hormigdn

PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible
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Vivienda de

MENOR GENERACION DE DESPERDICIOS DE OBRA s Hormigon

PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible
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MENOR HUELLA AMBIENTAL EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

DEFINICION LINEA

BASE

Estrategias
Recomendadas

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

K.

r 6 ™ mo o @ p

PROCESO LEY GENERAL ECONOMIA CIRCULAR

'llﬁ
REDUCIR :
RESIDUOS REVALORIZACION CERTIFICACION
SOLIDOS
A
ALCANCE PROYECTO
DISENO MODULAR

USO DE MATERIALES CON ETIQUETADO AMBIENTAL

g Vivienda de

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible

ADMINISTRACION
RELLENO

SANITARIO

SUSTITUCION O REDUCCION DEL USO DE MATERIALES DE GRAN GENERACION DE GEI EN SU PRODUCCION

USO DE MATERIALES CON CAPACIDAD DE USO EXTENDIDO
USO DE EQUIPOS QUE REDUCEN DESPERDICIOS

DISENO DE USO FLEXIBLE

REUSO DE MATERIALES COMO INSUMOS

USO DE MATERIALES A GRANEL

USO DE MATERIALES A BASE DE MATERIA PRIMA RECICLADA
INSTALACION DE BANCOS DE HABILITADO

SISTEMA DE ALMACENES DE OBRA JIT

39




—— MENOR HUELLA AMBIENTAL EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO M, | vivensace

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON en Sitio

i ostenible

RUTA DE RECICLADO DE CONCRETO

LOGISTICA v
INVERSA DISPOSICION |
FINAL A

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 40




% Vivienda de
Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

AGILIZA EL PROCESO CONSTRUCTIVO, DISMINUYE COMPARATIVAMENTE LOS TIEMPOS DE EJECUCION

VARIABLE TIEMPO EJECUCION.

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

100
Q0
80
70
60
50
40

COSTO (%9

30

20

10 - o

1 8 15 22 29 36 43 50 57 64 71

TIEMPO (DIAS)

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 41
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% Vivienda de
Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

ndo un futuro sostenible

REDUCCION REAL DE COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS RESPECTO A LA EJECUCION TRADICIONAL

ESTRUCTURA TECNICA 2001 (sin veladores)

PLAZA TOTAL VIVIENDAS 2001
MEXICALI (BLOCK) 60 (técnicos) 2851
TIJUANA (CONCRETO) 59 (técnicos) 4237

= S| EN TIJUANA SE CONSTRUYERA CON BLOCK SE NECESITARIA
51 % MAS DE PERSONAL TECNICO

= S| EN MEXICALI SE CONSTRUYERA CON CONCRETO SE OCUPARIA
34 % MENOS DE PERSONAL TECNICO

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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§ Vivien_dg de
REDUCCION REAL DE COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS RESPECTO A LA EJECUCION TRADICIONAL PLATAFORMA | Industoalizada

DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

COMPORTAMIENTO COSTOS INDIRECTOS

@ PUNTO DE EQUILIBRIO

PUNTO DE INCOMPETENCIA
‘... O PERDIDA DE EFICIENCIA
EN SUPERVISION

Estructura
Técnico
administrativo

# DE VIVIENDAS

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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g Vivienda de

PLATAFORMA Industianizada
N DEL HORMIGON | en Sitio
ADAPTABLE A LOS DIFERENTES DISENOS Y CONDICIONES DE PROYECTO

Concretando un futuro sostenible

"‘1

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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e . = Vivienda d
- CERTIFICACIONES DE SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitic
Principios basicos de 1ISO/9000
1.- No me des sorpresas agradables-regulares
y desagradables en foma sistematica
‘ 3.- Sistematicamente maneja
A ﬂ ﬂ ; la mejora continua
(W $
3 2.- Estandarizate
Q
i ' )
Tiempo.
Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 45



§ Vivienda de
' Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible

USO LOCAL DE MANO DE OBRA Y PROVEEDORES DE HORMIGON ELABORADO.

PROGRAMA DE VIV. CONCRETO

P R O G R A M A o E ¥ Il ¥.

B L O @ uv E

[ Ho, HAS |1|2|1|q|5|5|‘.l|$|?|m|'|1|Tj|13|1I|15|T5|11|1E|111 [ Mo, DHAS [olalalalslalalelelmln]z]nlale]w]e]e]e]o]a]a]s]a]s]
1 CIMENTACION U T T TGN TN TR TR 1 CIMENTACION HERREVEAN LSl S
2 WURDS T AIGTEA T TR TR T e e s 2 muroseNPmaNTARBAJA | | | [ | | | | T [ [ I D10 T T T[] ]1
3 ALEAMILERIA NEED T e | e [ | e 3 . LOSA DE ATOTEA [LTAFLRAFE] WO OS] [OF (R [ JASTE )
AR T T 4  ALBANILERIA LLIR RN OO0 T [ WOl [ 1 1 [heih [ 1 FECEL [ ESes

O I [ TLONTLii ARl BLLilie
T T AEEETRATEE T T e DUUURETD VUL ) RSRRENH T [ 1 INTAPURLRE] [SRIRRINGI
&  VIDRIO Y ALLMINIO LLTOAEp bl Al f0ied [ Rl R (310
& CARPINTERIA EA R AR IR R ] | [REES CREARRRES] [ | 7 CARPINTERIA DTNy e e 1 0 nunmT | |
7 PINTURA Lalsdal liali=bali ligendnn] | Jsi| [esdseioed 8 PINTURA bbb T Dl bl Nylabeh lhanleslh [ [ Tel ol
B msTAlACiONHIDRAUBEA ] || ()] P I B Rl e ey ii iy JRiled ¥ NFaacionwpRasuca | [ [ [ [ [ T VP [T P TP T LT T [T P T
¥ MUEBLES SANITARIOS R PR PR T R T R YR e R 10 MUEBLES SANITARIOS e P P R S RS e A

10 INSTALACION ELECTRICA TS Y TSI RS I ENEY  Ianae 11 INSTALACION ELECTRICA UL R R IRT THISOST WORSESH [0 OvNry [ Rt
11 |H=FE-EHEM|L|E#'I:|DH I | | I I | I I | I | | | I I I I I I 12 IMPERMEABILIZACION | | | | | | | | I | | | | | | | | | | | | | | | |
TRETY LY HODRNE DR il i 13 JARDIMERIA IHNNEININAENIONOENDISEeminsie

14 ENTREGA DE VIVIENDA ALY B0 BB MR TR (SR RRPE ] MERRREE]

13 ENTREGA DE VIVIENDA ol of P T R e et o o e i

TIEMPO DE CONSTR.
TOTAL

VIVIENDA DE BLOQUE = 25 DIAS
VIVIENDA DE CONCRETO = 19 DIAS
DIFERENCIA =6 DIAS = 24.00 %

46
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g Vivienda de
USO LOCAL DE MANO DE OBRA Y PROVEEDORES DE HORMIGON ELABORADO.

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible

VIVIENDA DE i i
BLOCK

VIVIENDA DE
CONCRETO

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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— - = Vivienda de

USO LOCAL DE MANO DE OBRA Y PROVEEDORES DE HORMIGON ELABORADO. Hormigén

PLATAFORMA | Industrializada
COSTO HORA / PROMEDIO 5 EMPLEOS DIRECTOS POR VIVIENDA DEL HORMIGCN | Sn=ibe
México .45 / dolares 750,000

US.A 18 / dolares = 3750,000
10 EMPLEOS INDIRECTOS POR VIVIENDA

PROYECCION DEL EMPLEO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

3000000

2,505,434
2500000 | 2,427,747 = g |

2,295,077
2,115,860 2,354,749
2,024,269 2,213,189
2000000 -+ 1,881,253 oo M
1,767,791 1,997,979
676237 1,812,432 1,753,885
1500000 1T e e
1,444,537
1,285,976
1000000 ]
07000 J OO
0 4
1988 ' 1989 ' 1990 ' 1981 ' 1992 ' 1993 ' 1994 ' 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 ' 2002

Fuente ANOS

*Encuesta nacional de empleo, 1996, INEGI. Anélisis y proyecciones de la economia mexicana.
Capem &£ Oxford Economic Forecasting, 1988. Procesamiento de datos:
Enfoque empresarial SA de C.V.
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e mm  USO LOCAL DE MANO DE OBRA Y PROVEEDORES DE HORMIGON ELABORADO. ﬁ Vivienda de

EEriE:
. PLATAFORMA In%rlzg'fgrllizada
= RELACION OFICIAL-AYUDANTE DEL HORMIGON | en Sitio
Concretando un futuro sostenible
SISTEMA TRADICIONAL
1:1 (bloguero-ayudante)
Desarmadores y montadores 3ad
Armadores la?2

Ejeros e instaladores: talones, malla preliminar,
conductos de instalaciones, separadores, negativos, 2
elementos adicionales para juntas

Limpieza encofrados y resanadores

Limpieza de obra
SUBTOTALES 3 6as8

SISTEMA MOLDES
1:8 (moldero-ayudante)
CHALAN-ACHICHINCLE- CANCHANCHAN
Ambito: México
Ayudante de una persona que practica un
oficio, como un albaiil, pintor, mecanico,
etc.

Fuente; Manual de la vivienda de hormigon
industrializada en sitio
Matias Polzinetti [et al.]

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 49
B U



§ Vivienda de

Hormigdn

PLATAFORMA | Industrializada
DELHORMISON | ensie
MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA.

Fuente; Manual de la vivienda de hormigdn industrializada en sitio
Matias Polzinetti [et al.]

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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s Vivienda de
Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA.

60,000 ACCIDENTES DE TRABAJO SECTOR CONSTRUCCION MEXICO

51,257 46,179 49,148 9 49,107

46,255 50,25
50,000 47,730 44,587 47
46,224 : ’ ,307
40,000 gy
NO ESENCIAL
30,000 28,219
20,000
10,000
2,732
0

TASA POR 100 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
TRABAJADORES 46 42 42 40 36 36 33 35 33 3.0 3.0 28 1.9nd.

o

Fuente: Secretaria del Trabajo y Previsidon Social con informacién de |la Coordinaciéon de Salud en el Trabajo, IMSS.
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% Vivier!dg de
MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA. SLATAFORMA m%rﬂégg?izada
QEHORWGON en Sitio

ndo un futuro sostenible

DIAGRAMA DE PASOS BASICOS

ARMADO Y COLOCACION ARMADO CARA ARMADO INSTALACIONES
COLOCACION ANDAMIOS Y EXTERIOR ACERO ELECTRICAS
GRUA SEGURIDAD MOLDE REFUERZO
CURADO DE COLOCACION DE PRUEBAS DE ARMADO CARA
CONCRETO CONCRETO INSTALACIONES EXTERIOR INSTALACIONES
MOLDE HIDROSANITARIA
DESARMADO DE TRATAMIENTO ELEVACION RETIRO DE RETIRO DE
MUROS MOLDE MOLDE C/GRUA PUNTALES ANDAMIOS
DESMOLDANTE

52



ﬁ Vivienda de

PLATAFORMA Industianizada
DEL HORMIGON | en Sitio
MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA.

Concretando un futuro sostenible

NIVEL DE SEVERIDAD DE UNA CAIDA DE MAS DE 5 MTS
-RIESGO DE MAYOR INCIDENCIA

PROCESO
INDUSTRIALIZADO  [EEgZE

22.67 %

PROCESO
TRADICIONAL

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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E— — g Vivienda de

Hormig_én'
MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA. DEL HORMIGON | enSitio. e

Concretando un futuro sostenible

ERGONOMIA block agachado contra molde cargando

Alltura: 0,60 a 2,40 mts Ancho: 0,05 a 0,90 mts
Factores de riesgo ergonomico
en la construccion . Semi péneles (1 operario)
-Posturas Forzadas AR 1.2 Wt nota 2% kg

-Maquinas y herramientas Pineles completos  1.44 MT2 38 KGS
-Repetitividad (Alura 2.1 2 2.4 m - Hasta 38 kg)
-Ordeny limpieza

" Pineles semipesados
_ FUENTE, https://anclaf.com/la- (Altura 2.1m 2 2.8m - Hasta 54 kg)
ergonomia-en-el-sector- (2 operarios)

construccion/ - "

ru%u_

DESCRIPCION:

* Medidas nominales (AxBxC): 15x20x40

* Piezas porm?: 12 —

» Peso promedio por pieza: 12.7 kg b

1.44 MT2 = 17.28 PZAS = 219.45 KGS

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022 54




e § Vivienda de
Hormigdn

MEJORA EN LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL PERSONAL DE OBRA. DEL HORMIGON | en S e

e e il
= =3
Con 38 kg cubren 1.44 MT2

MOMENTO 19kg-mt SIGNOS EN MOMENTOS FLECTORES

¥
v
L%

V=0.8 mts .' EN

V. Poscdn vertcal
H Poscdn henzortal

11 Propecodn de punio
) megio entre 102
lofdBos
2 Z Projocodn de punto
Mo entre los

RQATaR du ba CArph

- 18 REPETICIONES
MOMENTO 131.67 kg-mt
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g Vivienda de

Hormigdn
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible
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EL DESAFIO DE LOGRAR REALIZAR OBRAS DE HORMIGON EN SITIO DE CALIDAD

PLATAFORMA
DEL HORMIGON

Concretando un futuro sostenible

T GReports - Grafica de Puntualidad de Servicios II@EI - Iﬂlﬂ
Archivo Reportes Ayuda
CIPECKR
Al
Puntualidad de servicios
90 90
80 80
70 70
g0 [=1]
£ w0 50
5 40 40
(]
30 30
20 20
10 10
o [ — [ [ lll- .
1B (B |R|R|2|5|8|8|3|8|8|R[8|8|2|2|=
-4 $ g & = TR SR T8 B OR R 5 E -
Minutos de retraso
Indicador Cantidad Valor Std %Std
MNdmero de sewicios 243
Promedio de min. de Retraso 10.42 min. 15 -30.51%
Retraso mayor 88 min. 25 252.00%
Senvicios adelantados 5] 2.47% 25 -22.53%
Senvicios a tiempo 215 88.48% 65 23.48%
Senvicios retrasados 22 9.05% 10 -0.95%
=
Listo! ljriestramx GINCOmX

Astrt|| YERNEHESME

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

| @aoserL... | Cyepourdi | @Microsott...| EMcrosoft...|[GRGReport.. | S @B NFEIL B R 10:22p.m.

Vivienda de
Hormigon
Industrializada
en Sitio
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— EL DESAFIO DE LOGRAR REALIZAR OBRAS DE HORMIGON EN SITIO DE CALIDAD == N
Hormigon
e PLATAFORMA Industgializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

Puntualidad en el Servicio

Sem1

Sem 1

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022

Sem?

Diciembre

Sem 2

Sem 3

Sem4

Sem 4
[] A Tiempo
B 60-90

Noviembre
100% -
9%
80% -
0% -
60% -
50% -
40%
0% -
m 4
10% -
0%
Sem1 Sem2 Sem3 Sem4
Octubre
Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 TOT
Tiempo 92% 89% 90% 92% 90%
31-60 8% 11% 10% 8% 10%
61-90 0% 2% 0% 0% 0%
mas 90 0% 0% 0% 0% 0%
Noviembre
Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 TOT
Tiempo 93% 91% 95% 92% 93%
31-60 7% 9% 5% 8% 7%
61-90 0% 0% 0% 0% 0%
mas 90 0% 0% 0% 0% 0%
Diciembre
Sem 1 Sem 2 Sem 3 Sem 4 TOT
Tiempo 91% 93% 91% 90% 91%
31-60 9% 7% 9% 10% 9%
61-90 0% 0% 0% 0% 0%
mas 90 0% 0% 0% 0% 0%
[]130-60
H +90
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% Vivienda de

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible

REFLEXIONES FINALES Y
CONCLUSIONES

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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g Vivienda de
—_— SECCIONES  CENTRO URBANOD CENTRO URBANC Hormigon
= o centrourbano “DiGTaL VoM PLATAFORMA | Industrializada

DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

Aumenta intencion de adquirir vivienda en México:
Infonavit

8 FERNANDA HERNANDEZ (O ABRIL 20, 2022

INDICE DE INTENCION DE ADQUISICION DE
VIVIENDA
39.2
i 37.4 I
I 35.0 I
34.2 I
1121 2721 3721 4721 1T22

Seminario Vivienda de Hormigdn Industrializada en Sitio 2022
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- | centrourbano SECCIONES ~+ CENTRO URBANO DIGITAL ~ CR} # Vivisrda e

' Hormigon
PLATAFORMA Indu_s'grializada
DEL HORMIGON | enSitio

Aumenta intencidn de adquirir vivienda en México: Infonavit e

ERNANDA HERNAMNDEZ @ ABRIL 20, 2022

O FE
=

’ g |

Finalmente, respecto a e las condiciones de crédito, el 31.1% de los encuestados sefald que prefiere solicitar un crédito y unirlo
con su pareja; mientras que el 29% lo uniria con un conocido o familiar para alcanzar un mayor monto de financiamiento. En

tanto, el 22.2% tramitaria un crédito de forma individual a través de un cofinanciamiento con la banca comercial.
Por otro lado, la Encuesta reveld que, de los derechohabientes interesados en un crédito, 49.3% planea destinarlo a la

construccion en terreno propio; lo que representa un aumento de 1.1% frente al 4T2021. En tanto, otro 49.1% pretende usar su
financiamiento para adquirir una vivienda.

Ademas, la poblacidon que desea un crédito para adquisicion de terreno paso de 43.6% en el 472021 a 44.7% en el 1T2022. De
esta manera, este tipo de financiamiento se ha posicionado entre los tres productos de mayor interés para los derechohabientes

del Instituto. 61
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SEMINARIO SOBRE CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE HORMIGON INDUSTRIALIZADA EN SITIO

Conozca todos los detalles de implementacion de este sistema de la mano de los especialistas

La industrializacion en la construccion de vivienda

Fernando Mayagoitia W.

fernandomayagoitia@leanhouse.com.mx
52-6861-442968

Lean House S.C. / Director
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