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QUE ES UN SISTEMA INDUSTRIALIZADO?
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PARADIGMAS DE LA INDUSTRIALIZACION

CUALQUIER PROCESO SE INDUSTRIALIZA
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QUE SE BUSCA CON LA INDUSTRIALIZACION?

OBRA:
AVelocidad (Capital de Trabajo)
AExactitud en Tiempos de Construccion (Certidumbre)
AEficiencia en Controles de Obra ( Costo-Tiempo )
APrecisién dimensional (Tiempos Ociosos)
AAcabados correctos

ORGANIZACION Y PLANEACION:
APlaneacion Financiera
ACoordinacién Actividades

COSTOS:
ACumplimiento y precision de presupuestos
AControl Materiales (desperdicio cero)
AEliminacion de Tiempos Muertos
AAprovechamiento de Mano de Obra No Especializada

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 4



Vivienda de
Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | enSitio

Concretando un futuro sostenible

QUE SE BUSCA CON LA INDUSTRIALIZACION?

Competividad
Mejor producto y garantia al comprador
Mejores controles sobre |la obra

Mejores costos reales
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¢ QUE ES SUSCEPTIBLE DE INDUSTRIALIZAR?

AESTRUCTURA
AACABADOS
AURBANISMO
AVENTAS

ASERVICIOS
ATRAMITES CREDITOS
ATRAMITES SUBSIDIOS
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SE DEBE INDUSTRIALIZAR TODOS
LOS PROCESOS DEL PROYECTO
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¢, COMO CONSEGUIRLO ?

APLANEACION
ADISENO
APROGRAMACION
ATECNOLOGIA
ACAPACITACION
APRODUCTIVIDAD

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022

ACONTROL COSTOS
ACONTROL PROGRAMAS
ACONTROL FLUJO DE FONDOS
ASIMPLICIDAD
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. QUE LOGRAMOS ?

A VELOCIDAD

A EXACTITUD

A CALIDAD

A EFICIENCIA

A CONTROL TIEMPO-COSTO

A PLANEACION FINANCIERA

A COORDINACION ACTIVIDADES
A PRESUPUESTO PRECISO

A SEGURIDAD INDUSTRIAL

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022

A AUSENCIA DE TIEMPOS MUERTOS
A MANO DE OBRA ESPECIALIZADA

A MAYOR ESTABILIDAD Y SEGURIDAD
SOCIAL

A CONTROL DE MATERIALES

A DISMINUCION DE DESPERDICIOS
A MEJORA CONTINUA

A CURVA DE APRENDIZAJE
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CARACTERISTICAS A TENER EN CUENTA

ANECESIDADES DEL PROYECTO VS. VENTAS

ANECESIDADES DEL PROYECTO VS. CAPACIDAD
DE EQUIPO Y MANO DE OBRA

ATAREAS MEDIBLES

AFACILIDAD DE CONTROL

ARENDIMIENTOS DE EQUIPO Y MANO DE OBRA
APROGRAMACION DE PEDIDOS
APROGRAMACION DE CONTRATACION

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 10
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Concretando un futuro sostenible

ORGANIZACION DE OBRA

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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CONTROL DE MATERIALES

ARECIBO MATERIALES
AALMACENAMIENTO MATERIALES
ACONTROL DE DESPERDICIOS
ACONTROL DE CALIDAD DEL HIERRO
ACONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 12
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Concretando un futuro sostenible

MANO DE OBRA

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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CONTROL DE MANO DE OBRA

ASISTEMA DE CONTRATACION
AINSCRIPCIONES ARP - EPS - PENSION
ARECIBOS DE OBRA

ACONTROL DE PAGOS

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 14
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SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS DE CONSTRUCCION Ltda.

CUADRILLA TIPICA
FOEMALETA TIPO TUNEL

12200 MT 2/ DIA (22 PERSONAS)

CANTIDAD

CARGO ADMNISTRATIVOS OFICIAL AYUDANTE
INGEMIERD RESIDENTE 1
ALMACEMETA 1
OPERADOR GRLIA 1
CAPATAZL 1
DESARMADORES
ARMADORES
MALLERDS
OF 1CIAL TALOMES
LIMPIEZA FORMALETA
ENGANCHE FOREMALETA
SEPARADORES

ASED
TOTALES 4 ]
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Concretando un futuro sostenible
CURVA DE APRENDIZAJE
RELACION: DIAS vs COSTO TOTAL POR m?
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CONTROL DE EQUIPOS

ACAPACIDAD
AMANTENIMIENTO PREVENTIVO
APLANES DE CONTINGENCIA
AVOLTAJES Y AMPERAJES
AMANTENIMIENTO FORMALETA
ASTOCK DE ELEMENTOS

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 17
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA

EQUIPDS ]
l
FORMALETAS COLOCACION DE COMCRETO
|
TRANSPORTE HOMOGENIZACION
‘ ‘ l
[ MANUAL PLUMAS ¥ TORREGRUAS [ BOMBAS VIBRADORES CONCRETOS ESPECIALES

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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COLOCACION DE CONCRETO

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

COLOCACION DE CONCRETO
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Concretando un futuro sostenible

COLOCACION DE CONCRETO

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

HOMOGENIZACION

VIBRADORES
PENDULARES

« Construidos com tecnologia de
muRtiplicagao pendular estes
vibradores assaguram alto desampa-
nho sem necessidade de manuten-
¢ao

* Agulhas disponivels em 5 tamanhos
oferecendo sempre a 0pgao mais
adequada para cada tarefa

* Pegas fabricadas em ago aito-
carbono e tratamento térmico
garantem qualidade e longa
durabilidade do equipamento

* Frequéncia e amplitude otimizadas
para a perfeita compactagao do
concreto

Tipo Tubo Freqoencia mpacto Comprimento
VoL 25 25 4mm 1 3500vpm BTKp 4 506 movos
vP. 32 32 0mm 1 3000vpm 220¥p 4 50 6 mewos
VP- 38 35 Omm 13000vpm 270Kp 4. 50 6 metres

Engate universal tipo borboleta

VP. 48 48 0mm 11000vem A80Kp 4 50 6matros
adaptando-s2 a qualquer motor Diesel
VP 63 €3 5mm ET0KD 4, 50 6 melos ou gasolina disponivel no mercaco
Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 22
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Concretando un futuro sostenible

HOMOGENIZACION

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA

TIPOS DE FORMALETA ]

PERKANENTE

REUTILIZABLE

[ VERTICALES ] [HOHIZONTALES] [ MADERA ] [ METALICA ] [ ALUMINIO ]

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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FORMALETA PERMANENTE

Son elementos de PVfyliestirenoy policarbonato, de facil ensamblaje que
unidos generan una cavidad que se podra rellenar posteriormente de concreto

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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FORMALETA REUTILIZABLE

Sonpanelesde madera,plasticoo metalicosque
unidosformanunaestructuratemporalautoportante
capazde soportarpresionessindeformarse cuyo

fin esmoldearel concretosegunel disefio
arquitectonico

Unavezendurecidoel concretopuedenser
retiradosy volversea utilizar

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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Vivienda de
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Industrializada
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futuro sostenible

FORMALETA REUTILIZABLE

Laduracionde los panelesvariasegunel material,
el manejoen obray el tipo de concreta

Dependiendade suorigen
(Europeo/Americano/Nacional)

Tienenajustesen cmo pulgparaespesor
de murosy dimensionegsle paredes

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 27
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Concretando un futuro sostenible

Dilatedores: pequenca niplea de tubo de iguel espesor del
muro a vaciar. Permiten mantener el parclelisme entre los
tableros y gorantizer ef sspesor dal muro.

Victa supenor

Tornillo tencor: eate acsegura los
formaletas on los extremos. Vo
aujeto a lae puntas de los lorguerocs.

Trovesanoo fabricades
de madere sdlide

MDP FORMALETA

Largueres fabricados
de medera solide

Viste loteral

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

COLUMNAS

Vista iateral

» Resultado del acabado lograde por MDP Formaleta

A

/
Ancho

Vista supenor

e
q
3]

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022

29



s Vivienda de

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HORMIGON | en Sitio

Concretando un futuro sostenible

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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CASETONES

Cageton reutilizable
fobricedo con MDP Formaleta

Vista lateral

Vista en parspechivo

Estructura internc o bastidor
del cosetén, fobricade a
partir de modera solida o
angulo metalico.

Viato infenor

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

Lorgueros ce
modena tiida Formaleta

Sercha metclica pare zopartor
lox repiscs, hachas con el MDP
Formaleto, y loz lorguars.

Gatos  riveloceres  wtilizades
pora onclor dexds el pite la
Farmalete, woportando tento la
repita coma la serche

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 32
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FORMALETA REUTILIZABLE

v
TUNEL
VERTICAL
v
| v
v v
SEMIPANELES PANEL COMPLETO
v

PANEL SEMIPESADO  TUNEL HORIZONTAL

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 34
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METALICA - ALUMINIO

Tipomanoportable: EEUU Afio 35 lowa
Forsa Efcq Western,SymonsContech FormesanMetalex etc

Tipo tunel: Francia Ainos 50
Sociedadutinordde SainfAmandLesAux

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

MANOPORTABLE

El encofrado de los muros se realiza paneles
manipulables sin grda.

Cada pieza puede tener hasta 0,9m de ancho con
alturas variables
por lo que permiten la construccion

de muros en todas las
direcciones simultaneamente

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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Concretando un futuro sostenible

>

= It

sl - |
s Susdimensionespuedenvariar de acuerdoal
. . fabricantey tipo de material utilizado, pero se
. pueden enmarcar dentro de los siguientes
1 > parametros
' l Altura: 0,60 a 2,4bnts

| I!J ¥ Ancho : 0,05 a 0,90nts -Y‘.,'/l/u

1%
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Concretando un futuro sostenible
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Concretando un futuro sostenible
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Concretando un futuro sostenible
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Concretando un futuro sostenible
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Concretando un futuro sostenible
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Concretando un futuro sostenible

Paneleentre 20 y 150 usos

Seminario Vivienda de Hormigén Industriilizada en Sitic 2022
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PLANOS DE ENCOFRADOS
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Concretando un futuro sostenible

SISTEMA TUNEL

El encofrado de los muros se realiza con estructuras
metalicas de mayor tamafio y son operados con grda por

Su peso
(2.2a3m X 1.25 a 2.5 m) (65 kg/m2)
El elemento minimo normalmente pesa cerca de 700kg

Tuneles hasta de 12 m de largo (muro y placa)

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA

Tener en cuenta el tipo de elemento a construir para el
calculo de y escogenciadel tipo de formaleta a
utilizar, de acuerdo a su tamafno y ubicacion dentro del
proyectoalturay anclajeqd Esquinas)

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 46
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a utilizar De acuerdo al

tamano especificar , parano afectar

el encofradoy suubicacionfinal.

Aldentificar , garantizandoque los
agregadosy pastaseanlos adecuadosde acuerdoal tipo de

formaletaa utilizar ( , Y evitar perdidade pasta)

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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AlLas formaletas asi como las uniones de sus distintos
elementos,deberantener una suficiente
pararesistir sin deformacioneerjudiciales)as cargascargas
variables,y accionesde cualquier naturaleza, que puedan
producirse sobre ellos, como consecuenciadel proceso de
fundiday lasdebidasa la compactaciorde la masa

48
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AlLa presion estatica ejercida por el concreto fresco, sobre el
encofrado, aumenta con

ALos encofrados o formaletas, deben ser ;> para impedir

pérdida de lechada de concreto, cualquiera que sea el modo
de compactacion previsto.

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022
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ALa formaleta debe quedar , para evitar

por el efecto del viento
o duranteel procesode fundida

A Cuandovayaa procederel vertido del concreto,se dbe aplicar
al molde el adecuado, gue no ataque el
concretoo la formaleta Estosproductosse debencolocarcon
la precaucionde no aplicarlossobrela armadurade refuerzoy

evitar que éstase engrasey quede perjudicadasu adherencia
conel concreta

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022 50
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ASPECTOS A TENER EN CUENTA
A Planogde encofrado
A Personakntrenado

A Check list dequiposy herramientas
responsables

A Elementogde seguridady usoapropiado
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A Toleranciay resistenciade lascorbatas

A Distanciadores

A Desencofrante

A Vibradodel concreto- equiposy herramientas
A Curadodel concreto

A Responsables

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 52
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Consideracion

Las ventajas del sistema constructivo de
muros Yy placas en concreto se pueden
perder, si no se tienen en cuenta las

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022 53
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COORDINACION ARQUITECTONICA

Diseno Estructural
Diseno de Concreto
Disefo de Formaleta
Disefno Eléctrico
Diseno hidrosanitario
Instalaciones Técnicas

< <K<K <LK KL<
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Restricciones del Sistema?

AMuros portantes deben coincidir en todos los pisos
ADemolicién de muros
ADensidad de muros portantes XseaConstruida

ADistancia entre muros para que el espesor de la placa no
resulte demasiado alto, distancia ideal no mayor a )

AProporcion de muros en cada sentido sea similar, con el fin de
reducir los esfuerzos de torsion de la estructura y por tanto el
refuerzo requerido

Seminario Vivienda de Hormigon Industrializada en Sitio 2022
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futuro sostenible

00 6 &
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Ventajas del Sistema

AAprovechar bondades del concreto en cuanto a forma,
moldeabilidad textura, color, etc.

ALa estructura de muros y placas en concreto se comporta con
mayor eficiencia que la estructuegoorticada

ALos elementos que en otros sistemas actdian Unicamente como
elementos arquitectonicos o de fachada, aqui pasan a ser parte
Integral de la estructura

A Se aprovecha mejor el espacio al no tener elementos que se

Interpongan en el areq Areasutilizables totalmente ante la
ausencia de columnas
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Espacios Internos Libres
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MUROS DE BAJOS ESPESORES

AAUMENTO DE AREAS EFECTIVAS
EN4%- 5%
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Aspectos a tener en cuenta

A Color del concreto homogéneo
A Definir formaleta y su despiece
ADisefio de juntas constructivas
AUniones entre una fundida y otra
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Despiece de formaleta

AEvitar el armado total en formaleta de los espacios pequefios
V Mayor numero de piezas

V Mayor probabilidad de errores
V Mayor cantidad de mano de obra
V Dificultad en el proceso de descimbre

AAumentar la vida util de la formaleta

ARempIazar algunos muros y hacerlos en otra etapa o en otro
material

AGenerar condiciones para la ubicacion de las instalaciones
tecnicas
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ADisefio de juntas constructivas que necesariamente aparecen
entre una fundida y otra

AEstanqueidad del molde
AColor del concreto fundidos en diferentes tiempos

AEmpate de formaleta, limpieza del concreto fraguado de la
carga anterior para evitar la fuga de pasta

AProcedimiento de desencofrado

ADisefar elementos de transicion entre fundidas
A Horizontales
A Verticales

AFormaletas de baja rotacion en el proceso
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Juntas Constructivas

FORMALETA

JUNTA CONSTRUCTIVA
U)
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wWELECCION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO ADECUADO
wREDUCCION DE TIEMPOS DE EJECUCION
wMEJORA EN EL CONTROL DE CALIDAD
wWREDUCCION DE COSTOS, NO INDUSTRIALIZAR SIN
JUSTIFICACION
wINDUSTRIALIZAR EL PROCESO TOTAL:

DISENO

VENTAS

CONSTRUCCION

URBANISMO

SUBSIDIOS

CREDITOS

SERVICIOS
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CONSIDERACIONES INICIALES

Que implica la mayor densidad Construida?
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Los requerimientos de vivienda han cambiado?

Millennial
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Y TEMAS DE PARQUEADERO POR NUEVOS
VEHICULOS PARA MOVILIDAD
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Menor espacio de requerimiento
de parqueaderos

Puntos de conexion para carga
eléctrica
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REQUERIMIENTO POR MT2

ANALISIS MAYOR DENSIDAD DE APARTAMENTO

AREA APTO| COCINA | INCIDENCIA BANOS |INCIDENCICALENTADQRONA DE ROPNBUEBLES ESPECIA
60 mt2 1 0,017 2 0,033 1 1 0
25 mt2 1 0,040 1 0,040 1 0 1

140% 20%
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PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Analizar los requerimientos de altura para instalacion de tuberias de
servicios publicos.

- Distancias entre ejes de mamposteria y estructura.

- Numero de ductos requeridos.

- Distribuciéon espacios internos

- Mt2 o Mt3 ???
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NIVEL 1 PP EL CALVARIO IMPLANTACTOML.dwg

TORRE\PLANAARQUITECTONICO.dwg
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PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Distancias entre ejes de mamposteria y estructura.
- Numero de ductos requeridos

- Columnas? o Pantallas?

- Rigidez de los elementos

- Concretos de alta resistencia?

- Placagostensada®, casetones? Fenolicos?
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ESTRUCTURA INDUSTRIALIZADA

Altura libre limitada

Luces libres limitadas
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ESTRUCTURRORTICADA

Ubicacion de columnas en espacio interior
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SE DEBERIAN MEZCLAR LOS SISTEMAS?
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INSTALACIONES TECNICAS

Seminario Vivienda de Hormigén Industrializada en Sitio 2022

90



% Vivienda de

Hormigon
PLATAFORMA | Industrializada
DEL HOBMIGON en Sitio

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Aumenta numero de medidores

- Mayor espacio requerido para cajillas

- Mayor numero de tuberias y conductores
- Reguerimientos de servicios publicos
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Hacer comparativo de espacio requerido para medidores de agua, energia
y 9as

- Con este comparativo analizar si es requerido el servicio de gas natural.

- Analizar como manejar el servicio de TV, internet y telefonia.

- Requerimiento de servicios adicionales como el conmutador.
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Aparatos eléctricos?

- Reducir servicios publicos?

- Centralizar servicios requeridos por los habitantes del edificio, centros
de lavado y secado.

- Medidores por piso?

- Electro barras?

- Calentadores eléectricos?

- Caldera?

93
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| |
OPCION 1. Tr;ifcolagOi\/A OPCION 3.
Transfo 500kVA ) Transfo 400kVA
DESCRIPCION 118 Calentador de Agua Electrico 54 %E:triilseiﬂtrelgiod;rii gzls?stoGas 54 Calent Electrico + 64 Caldera
Armarios Medidores en Piso 1 1 e Armarios Medidores en Piso 1_caldera
Vr Unitario Unidad Cant Vr Parcial Unidad Cant Vr Parcial Unidad Cant Vr Parcial

Subestacion Electrica en Aceite | $ 41.520.000 $ 35.757.500 $ 35.757.500
TABLERO GENERAL ACOMETIDAS ] $ 41.888.000 $ 31.039.440 $ 31.039.440
Armario de Medidores | $ 64.113.202 $ 55.000.000 $ 55.000.000
Alimentador TGA | $ 13.961.450 $11.722.790 $11.722.790
Alimentador Armario Medidores $19.746.400 $17.188.800 $17.188.800
Alimentadores de Apartamentos $ 455.852.498 $ 370.024.066 $ 370.024.066
| VALOR PARCIAL:] | $637.081.550 | | $520.732.5% | | $520.732.59% |
Calentadores de Paso ELECTRICOS

Calentadores 6Lts $ 620.000 und 118 $ 73.160.000 und 54 $ 33.480.000 und 0 $0

Proteccion Diferencial $ 120.000 und 118 $ 14.160.000 und 54 $ 6.480.000 und 0 $0

Alimentador Electrico $77.410 und 118 $9.134.380 und 54 $4.180.140 und 0 $0

| $96.454.380 $ 44.140.140 $0

Calentadores a GAS $ 620.000 und 0 $0 und 64 $ 39.680.000 und 64 $ 39.680.000

tuberia $0 $10.320.000 $10.320.000

accesorios $0 $ 6.720.000 $ 6.720.000

soporte pintura $0 $ 6.960.000 $ 6.960.000

] $0 $ 63.680.000 $ 63.680.000

[Caldera a GAS | | | $0 | | $0 | | I | $82.739.343 |

TOTAL $ 733.535.930 $ 628.552.736 $667.151.939
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DESCRIPCION

OPCION 4.
Transfo 400kVA
0 Calentador de Agua Electrico
Armario de Medidores en Piso 1 _
calentadores a gas

OPCION 5.
Transfo 500kVA
118 Calentador Electrico
Armario Medidores en Cada Piso

Vr Unitario Unidad Cant Vr Parcial Unidad Cant Vr Parcial
Subestacion Electrica en Aceite $ 35.757.500 $ 41.520.000
TABLERO GENERAL ACOMETIDAS $ 31.039.440 $ 41.888.000
Armario de Medidores $ 55.000.000 $ 39.545.994
Alimentador TGA $11.722.790 $ 13.961.450
Alimentador Armario Medidores $ 17.997.650 $ 331.402.780
Alimentadores de Apartamentos $ 268.451.079 $ 86.591.216
| VALOR PARCIAL:| | $419.968.459 | | $ 554.909.440 |
Calentadores de Paso ELECTRICOS l $0
Calentadores 6Lts $ 620.000 und 0 $0 und 118 $ 73.160.000
Proteccion Diferencial $ 120.000 und 0 $0 und 118 $ 14.160.000
Alimentador Electrico $ 77.410 und 0 $0 und 118 $ 9.134.380
| $ 96.454.380
Calentadores a GAS $ 620.000 und 118 $ 73.160.000 und 0 $0
tuberia $ 12.900.000 $0
accesorios $ 8.400.000 $0
soporte pintura $ 8.700.000 $0
| $103.160.000 ! $0
[Caldera a GAS | | | | | I $0 |

. TOTAL $ 523.128.459 $ 651.363.820
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DESCRIPCION

OPCION 6.
Transfo 500kVA Electrobarras

118 Calentador Electrico

Armario Medidores en Cada Piso

OPCION 7.
Transfo 400kVA
0 Calentador de Agua Electrico
Armario de Medidores en C/ Piso

OPCION 8.

Transfo 400kVA - Electrobarras
0 Calentador de Agua Electrico
Armario Medidores en Cada

_caldera Piso_caldera
Vr Unitario Unidad Cant Vr Parcial Unidad Cant Vr Parcial Unidad Vr Parcial
Subestacion Electrica en Aceite $ 41.520.000 $ 35.757.500 $ 35.757.500
TABLERO GENERAL ACOMETIDAS $ 41.888.000 $ 31.039.440 $ 31.039.440
Armario de Medidores $ 39.545.994 $ 39.545.994 $ 39.545.994
Alimentador TGA $0 $11.722.790 $0
Alimentador Armario Medidores $ 135.309.612 $ 165.592.286 $121.778.651
Alimentadores de Apartamentos $86.591.216 $ 65.730.960 $ 65.730.960
| VALOR PARCIAL:| | $344.854.822 | | $349.388.970 | | $293.852.545 |
Calentadores de Paso ELECTRICOS | ! $0 I | $0
Calentadores 6Lts $ 620.000 und 118 $ 73.160.000 und 0 $0 und $0
Proteccion Diferencial $ 120.000 und 118 $ 14.160.000 und 0 $0 und $0
Alimentador Electrico $77.410 und 118 $9.134.380 und 0 $0 und $0
| $ 96.454.380 ! I |
Calentadores a GAS $620.000 und 0 $0 und 0 $0 und $0
tuberia $0 $ 12.900.000 $ 12.900.000
accesorios $0 $ 8.400.000 $ 8.400.000
soporte pintura $0 $ 8.700.000 $ 8.700.000
1 $0 $ 30.000.000 | $30.000.000
[Caldera a GAS | | $0 || 1 $115.674.333 | | | | $115.674.333 |

TOTAL $447.192.229 $495.063.303 $439.526.878
e
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PLANTEAMIENTO HIDRAULICO
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PLANTEAMIENTO ELECTRICO
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Capacidad requerida de subestacion por numero de
unidades a construlr.
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PLANTEAMIENTO
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SEGURIDAD Y CONTROL
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Repetidores por piso
- Disminuir diametros y numeros de ductos requeridos.
- Central telefonica?
- Servicios de comunicacion por red?
- Citoéfonos????
- Internet comunal?
- TV?
- Instalacion en cubierta
- Instalacion por cable
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Diseno de seguridad Humana
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CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

- Distancia escaleras

- RequerimientodRCI

- Requerimientos rutas de evacuacion
- Sefializacion
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