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CADHE Se o concreto € mais duravel, porque o authenty
T Brasil ainda usa tdo pouco em areas 2
urbanas? pavmento ~

CONCRETO

-

No Brasil, o pavimento urbano de concreto ainda € pouco utilizado quando
comparado a outros paises da América Latina.

Na Argentina, Chile, Uruguai e Colémbia, sua presenca nas vias urbanas ja é
muito mais significativa.

Com alta durabilidade e menor necessidade de manutencao, o concreto €
uma otima alternativa e cada vez mais competitivo.

Para ampliar seu uso no Brasil, € fundamental integrar e fortalecer toda a
cadeia produtiva.

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE - .
e Objetivos da ABESC authenty

] |

ABESC

Coordenar as acoes de divulgacao e implementacao do
Pavimento Urbano de Concreto no Brasil

Santiago

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE ~
caasa el Acoes da ABESC authenty

] |

ABESC

Organizar a cadeia produtiva do
PUC, através do apoio e parcerias
para o desenvolvimento do sistema:

— Entidades de classe
— Concreto

— Cimento

— Agregados

— Aco

— Aditivos

— Projetistas

— Empreiteiras

— Controle tecnoldgico
— Equipamentos

Prof. Eng. Diego Schneider
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CADHE =~ authent
e Acoes da ABESC J
ABESC
« Coordenar o desenvolvimento e producao de Normas e Praticas
Recomendadas. (ABNT PR 1011, que ja esta em revisdo e coordenacao da ABESC)

« Desenvolver ferramentas de divulgacao — Projetos, execugao, cases,
documentacao técnica, termos de referéncias e manuais.

* Criacao de mercado e definicoes de @)y PRATICA ABNT PR
Ul RECOMENDADA 1011
abordagem para cada seguimento:

— Conjuntos habitacionais
— Patios Industrias e Centros de distribuicao
— Condominios e loteamentos

— Prefeituras:
— Vias urbanas
— Paradas de Onibus

— Cruzamentos com grande trafego
Prof. Eng. Diego Schneider
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ABESC

CADHE ~
T Acoes da ABESC authenty

e Desenvolver seminarios Técnicos

* Realizar estudos comparativos entre Asfalto x
Intertravados x PUC

 Promover missoes técnicas nacionais e
Internacionais em busca das melhores praticas

1 59 CONGRESSO
= IBERO-AMERICANO

DE PAVIMENTOS DE

| o | _ CONCRETO
 Criar o seminario internacional do PUC no Brasil Natal 2026 - 30 de setembro a 01 de outubro

com apoio da FIHP, NRMCA e outras entidades » 20

ABESC i IBRACON

i s

Prof. Eng. Diego Schneider
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ABESC

CADHE .
comas i Acoes da ABESC authenty

e * Apoio técnico e comercial para associados,

ERyamariade. = construtoras, projetistas, executores e prefeituras

Concreto

Abr.

« Criar de um curso especifico para escolas de
engenharia.

« Apresentar cases em eventos técnicos e participar
ativamente do IBRACON e outros seminarios
nacionais e internacionais.

* Reunides periodicas — presencial e virtual — para
acompanhamento e acgoes integradas

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

] |

ABESC

* Artigos Técnicos

* Manuais

« Cases

* Videos

* Depoimentos

+ Sites Relacionados

* Agenda de Seminarios

Prof. Eng. Diego Schneider

outhentﬂ

Site Exclusivo para o Projeto

Informagdes Técnicas ~ Cases Agenda Calculos Praticas e Normas Biblioteca Videoteca Palestras Pavimento na Midia Referéncias Siga-nos

Bem-vindo ao Portal
do Pavimento Urbano
de Concreto

0 pavimento urbano de concreto € largamente utilizado em varios paises
do mundo. Trata-se de uma solugdo que oferece diversas vantagens
técnicas e economicas.

Objetivo
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e Pavimentos otimizados

ABESC

* Menores espessuras
* Concreto Reforcado com fibras
* Placas com dimensoOes pequenas

e Barras de transferéncia somente em
Juntas de Concretagem

* Uso de agente de cura primaria e
secundaria

Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE p
i Eane Maso que € PUC?
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@ .I CADHE authenty
ABESC ormigén Elaborado " . .
Transferéncia de carga da junta
Sua eficiéncia depende diretamente de L
aspectos como: L

« alargura da abertura da junta (que
depende da retracao e da temperatura);

e aespessura da laje (regiao com rugosidade);

e as condicOes de suporte do subleito;

* da carga aplicada.

Por essa razao, geralmente é empregado em placas de dimensoes
reduzidas (em torno de 2,5 metros).

10

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE outhentj

Camara Argentina del

-« Junta de Construcao

] |

ABESC

Nestas juntas o uso de
barras de transferéncia é
indispensavel, pois a
superficie de contato é
lisa

i

Prof. Eng. Diego Schneider
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ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE

Camara Argentina del
Hormigdén Elaborado

Concreto Simples

authentlj

Carga maxima de Ensaio: 10,50 kN

Carga maxima de Projeto: 2,18 kN

\
Carga (kN)
10
8
6
4
Carga maxima
NBR
2
0
° oY ¥ o? oF o? o o? o?
Deslocamento (mm)
J
12
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ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE

Camara Argentina del
Hormigdén Elaborado

Concreto Reforcado com Fibras outhenty
[ @ N
5 Carga maxima
NBR

\ 0 Q<? ‘\’ D:ilocamento (:m) rb : /

Carga maxima de Ensaio: 12,4 kN

Carga maxima de Projeto: 4,50 kN

13



Camara Argentina del

@ . I Hormigon Elaborado

ABESC sobre o PUC

CADHE Mas ainda existem Duvidas outhentj

1y
= =Y

1. E dificil de executar?
2. Como se dimensiona?

3. E mais caro do que o asfalto?

Supertex Concretos

14

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

] |

ABESC

Software para dimensionamento de

Pavimentos Urbanos de Concreto.

T

R

PR

Portugués | Espanol | English

Prof. Eng. Diego Schneider

outhentﬂ
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ABESC

@ ARQUIVO
ESTRUTURA
GEOMETRIA
RESULTADOS
QUANTITATI

EXPORTAR

NFIGURAGOES

Parceiros.

! * CAMARGO

] |

Um projeto comeca pelas premissas

Tpo

Dados da Obra

22 Projetn

CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

Dados gerais

) Pavimento de Concratn

Ances nger Manuamernie

watean ()

Favimantn Astatico

> Pavimens Interravaca

Trafege

Distribuigdn de veiculos pesados

QDM acumuiadn

Tipa g Veicun Cimse Duirbucds QOM

i 4% a

Temperaturas médias
Periodo de projeto

Prof. Eng. Diego Schneider

i 17 123805

Eixe Padrao
amento esttural 100

Dados do trafego

o)

ARCUIV

B DADOS

& ESTRUTURA

JMETRIA
RESULTAD!
QUANTIT
EXPORTAR

NFIGUR:

Dados do solo

AutPav V26

outhentﬂ

Informacdes

do concreto

Tip de pavimento
& Concreto com Fibra Poliménca
7 Concreto com Fibra Metaica
) Concren Amado

*) Concrein Simples

Interface Pavimento/Solo

Inferiare b
Sub-base granular v

Costiclenes de Sequranca @

Cnafcian da Sag
14

3 dn Concra

Coeficieme dz S2guranga do Ao

\ Dados do Sole

Racnio 50.00
Retungg de subiein Bo00
Subleile 5000

sl Haagho o Sistama

——

Eresdn

A Compressan (i)
30MPR -

[ intraczr Miduin g castodadn
Méduin de dasticds

Reragin

= ®
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ABESC

e | [

CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

outhentﬂ

Um projeto comeca pelas premissas

[ Dados do solo ]

Prof. Eng. Diego Schneider

SEl
s
g 1
Tensdo admissivel do solo
1 kgflcm? |
CBR MINIMO
[ 6 % |

(] Introduzir valor do Modulo de Reagdo

Maodulo de Reacdo do Subleito
21629,3 kN/m?® |

Tipo de Sub-base
| Brita Graduada v/

Espessura da Sub-Base
10.00 cm v|

[[J Introduzir valor do Modulo de Reacdo

Maodulo de Reacdo do Sistema
24555 45 kN/m?* |

Camadas

Observagoes:

NSPT menores do que 5 indicam um solo muito ruim; nesses
casos, recomenda-se a substituicdo de, pelo menos, 40 cm
de solo.

Em caso de cargas elevadas ou NSPT muito baixos,
recomenda-se a elaboracdo de outros ensaios, como 0
Ensaio de Placa, por exemplo.

17
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Depois o engenheiro entra com

suas definicoes

« Autbay V26 Q <
P

® ARQUIVO Geometria

Corte Transversal

B DADOS

€ ESTRUTURA

v

1] Meio Fio
# GEOMETRIA
Planta Baixa

. RESULTADOS 5 o cm

ero de juntas longitudinais

B QUANTITATIVO &

2 un

E» EXPORTAR Distancia de juntas tra

233

©& CONFIGURAGOES
Distancia da Linha demarcadora
15 cm

Barras nas Juntas Serradas

O Ajustar eficiéncia da junta

Parceiros

! e CAMARGO




CmADgHE outhentﬂ

Hormigén Elaborado

] |

O proximo passo € o Dimensionamento

L AutPav V26

Loteamento A*

® ARQUIVO Resultados

DADOS

Tipo de calculo @

ESTRUTURA @ Andlise elastica (O Andlise plastica

GEOMETRIA

Nome
L  RESULTADOS
Espessura do pavimento

B QUANTITATIVO

Tipo de pavimento [ concreto com Fibra Polimérica |

B+ EXPORTAR Reforco de Borda (%) @D Rreforco de Borda

@& CONFIGURAGOES Modelo da tela
Tela de Reforco L o
As. Reforco: 3.84 cm¥m
L1385 v

Fibras CQ Fibermax 54 Plus-30MPa-5.5kg/m*

Tipo de Barra de transferéncia

Espacamento entre barras de transferéncia

Barras de transferéncia
(VSd = 18.21 kN | VRd=26.98 kN)

RESULTADOS (@

Carga de calculo: 120 kN/Eixo
. Tipos de Carregamentos
Parceiros

MSd - Inferior = 5.95 kN.m
Carga de Centro
* CAMARGO MRd Inferior = 3.31 kN.m

I

19

Prof. Eng. Diego Schneider
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Conferéencia dos Resultados

o
A

Aprenda Mais AutPav V26
< iPay ¥

- Tipos de Camegamentos
® ARQUIVO

Carga de Centro

B DADOS
# ESTRUTURA

f GEOMETRIA

L  RESULTADOS

Carga de Borda

B QUANTITATIVO
E: EXPORTAR

& CONFIGURAGOES

Carga em Junta Serrada

Carga de Canto

Parceiros

! CAMARGO
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ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

Verificacao das Armaduras de reforco

Aprenda Mak:
ARQUIVOD
DADOS
ESTRUTURA

GEOMETRIA

Parceiros

! * CAMARGO

AutPav V26

Loteaments A

Reforgo com tela
A adogdo de reforgo & essencial em placas com geometnas diferencladas. A anmadura Inferior e superior s30 dimensionadas para os esforgos No centro da placa.

MSd - Supenor = -3 77 kN.m

snlos de Calcule
Momenlos de Calcula MSd - Infierior = 8 29 kN.m

As Sup. = 0.85 cmfim
As Inf = 193 om¥m
As minima = 1.21 crifm

Calcular

Armadura Superior

Armadura Inferior

Cancreto Amado
Teta Superior (138

/ — Teainterior Q125

Lona de pobetiana

Espagador da tala Inferior
alura de 3 cm

Erta Graduada

Subleita
CBR Min = 10%

' Espacedor de i Superior
Tioo A - Modelo EA4

outhentﬂ
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ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider

e | [

CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

Calculo do Quantitativo

< CEED

ARQUIVO

AutPav V26

Loteamento A

DADOS Dimensédo

ESTRUTURA

@ Area total de pavimento

@ Avrea de reforco de borda

® Areade pavimento com tela de reforco com tela dupla

@ Avrea de reforco no Inicio do pavimento

GEOMETRIA

RESULTADOS

B QUANTITATIVO

€] Comprimento das juntas serradas
@ Comprimento das juntas de construcdo

@ Comprimento das juntas de encontro

E» EXPORTAR

@& CONFIGURAGOES

Espacadores

Espagador de tela Superior

Altura calculada
Modelo

Distancia entre espacadores

Espacador de barra de transferéncia

Altura calculada

Modelo

52

| EAS5 (h=5 cm)

TipoA v

e |

! o CAMARGO

Didmetro

Reforgo @

Nome Reforgo

Transpasse N° de Barras Descrigio Quantidade

outhentﬂ

22
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Exportacao de dados

®

et

ARQUIVO

DADOS

ESTRUTURA

GEOMETRIA

RESULTADOS

QUANTITATIVO

E E> TAR

o

CONFIGURAGOES

Parceiros

! CAMARGO

AutPav V26

Loteamanto A

2
A

GERAR MEMORIA DE GERAR RESUMO BAIXAR DXF BAIXAR QUANTITATIVO
CALCULO

BAIXAR PROJETO BAIXAR IMAGEM DA BAIXAR IMAGEM DO BAIXAR IMAGEM DA
GEOMETRIA REFORGCO DE EORDA ESTRUTURA

= u | B

BAIXAR IMAGEM DO
REFORCO EM TELA DUPLA

Ae—

outhentﬂ



Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE

Camara Argentina del
Hormigdén Elaborado

emoria de calculo

W AutPav

MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTO DE
CONCRETO

Cliente: Cliente X
Obra: Loteamento

OBJETIVO

Esta memoria de célculo tem como objetivo descrever o processo e os critérios
adotados no célculo estrutural do pavimento de Concreto com Fibra Sintética.

2. DADOS DO PAVIMENTO

- Periodo de Projeto: 20 anos;

- Espessura do pavimento: 13.00 cm;

- Largura da placa: 250.00 cm;

- Comprimento da placa: 250.00 cm;

- Temperatura média durante a execugdo do pavimento: 24.00 °C;
- Temperatura média de inverno: 17.00 °C;

outhentﬂ

24



= QD22  Detalhes em CAD authents

ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider
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ABESC

Prof. Eng. Diego Schneider

CADHE

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

E mais caro do que o asfalto?

Aprenda Mais ([

® ARQUIVO

B DADOS
ESTRUTURA
GEOMETRIA
RESULTADOS
QUANTITATIVO
EXPORTAR

CONFIGURACOES

AutPav

Dados gerais

Cliente | Cliente X
Obra | Loteamento
Trecho |
Observactes \_
Tipo @ Pavimento de Concreto (O Pavimento Asfaltico (O Pavimento Intertravado
Dados da Obra Trafego

Periodo de Projeto
| 20 Anos |

Inserir Manualmente

Temperatura média durante a concretagem
| 24 °C )

Caracteristica do trafego @

I Vias Urbanas Tipicas ~|

Temperatura média de inverno

( 17 c | Intensidade do tréfego prevista

\: Leve ~|

Distribuicdo de veiculos pesados

Tipo de Veiculo

Caminhao eixo
simples, RS

Classe Distribuicie QDM

2C 40% 12

QDM acumulado

(vida util)

12387

Onibus

2CB 60% 18

18580

Quantidade didria de veiculos pesados por
faixa (QDM)

| 3 |
QDM entre 4 e 20

Taxa de crescimento Anual @

35

_ ODMacumulado (vidadti)
| 30967

Eixos equivalenies

| 46451

__ Percentual de passagem na borda
| 1

Coeficiente de Seguranca das Cargas ®
| 12 |

Eixo Padrio

Carga considerada para o dimensionamento estrutural

40 KN

100 kN/eixo

40 kN

Carga de Eixo Padréo para célculo de Fadiga: 80

kN/eixo

outhentﬂ

Podemos fazer essa comparacao rapidamente utilizando o

26



CADHE

Camara Argentina del
Hormigdén Elaborado

E mais caro do que o asfalto?
PUC

= ]

ABESC

Custo unitario Custo estimado
Material
Sub-base (Brita Graduada 10 cm)
(considerado 10% de perdas) 441 m® R$ 155,06 RS 68.381,46
Concreto (fck 30 MPa / fctm k 4.2 MPa)
(considerado 3% de perdas) 535.6 m? R$ 579,04 R$ 310.133,82
Fibra Polimérica CQ Fibermax 54 Plus -
4 5kg/m? 2435 kg R$ 30,00 R$ 73.050,00
Tela Superior - Reforco Inicio de
Pavimento Q238 (245x500cm) 2 pe R$ 500,45 R$ 1.000,90
Tela Inferior - Reforco Inicio de Pavimento
Q283 (245x600cm) 2 pc R$ 608,14 R% 1.216,28
Espacador de tela Inferior - altura de 3cm 64 pc R$ 0,19 R$ 12,16
Espacador de tela Superior - Tipo A -
Modelo EAS 20 m R$ 6,92 R$ 138,40
Espacador de barra de transferéncia -
Trelica - Modelo TR6644 38 m R$ 6,85 R$ 260,30
Barras de transferéncia - Aco (@16 x
00mm) 125 pc R$ 9,04 R%$ 1.130,00
Lona de polietileno - 200 micra 4400 m# R$274 R$ 12.056,00
EPS - espessura de 2cm altura de 15cm 60 m R$ 3,45 R$ 207,00
Cura Quimica 4000 m? R$ 2,51 R$ 10.040,00
Total de material R$ 477.626,32
Méo de obra
Mé&o de Obra para execucéo do
pavimento 4000 m? RS 11,42 R$ 45.680,00
Junta serrada 2638 m R$0,39 R$ 1.028,82
Total de Méao de Obra RS 46.708,82

Custo unitario R$ 131,08 / m?

Prof. Eng. Diego Schneider

Asfalto

outhentﬂ

Descricao Quant. Un. Custo unitario Custo estimado
Material

Asfalto | 4 cm (considerado 5% de perdas) 169 m* R$ 2.107,00 R$ 356.083,00

Pintura de Ligacéo (RR2C) (considerado
10% de perdas) 4445 m# R$ 2,79 R$ 12.401,55

Imprimacéao (CM30) (considerado 10% de
perdas) 4445 m? R$ 7,21 RS 32.048,45

Base (Brita Graduada 15 cm)

(considerado 10% de perdas) 867 m* RS 155,06 RS 103.425,02

Sub-base Granular (34 cm) (considerado
10% de perdas) 1512 m? RS 108,73 RS 164.399,76

Total de material

R$ 668.357,78

Custo unitario

R$ 167,09/ m*

Neste exemplo o PUC é 21,5%
mais barato do que o asfalto.

Obs.: Sem contar a vida util

27



CADHE Cases authenty

Camara Argentina del
Hormigén Elaborado

Smart Urba Vila Profeta, em Campinas/SP Prefeitura de Piracicaba/SP

28

Prof. Eng. Diego Schneider
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ABESC

CADHE Cases authenty

Hormigdn Elaborado

6 de ago. de 2026 16:58:50
29,2520S 51,5317W +33,36m
Centro |

: Garibaldi

. Rio Grande do Sul
== "PUC M. Justina Ines

Prefeitura de Garibaldi/RS

29

Prof. Eng. Diego Schneider



CADHE Cases authenty

Hormigdén Elaborado

Prefeitura de Bom Principio/RS

30

Prof. Eng. Diego Schneider



ABESC

< CEm)

® ARQUIVO

B DADOS

ESTRUTURA
GEOMETRIA
RESULTADOS
QUANTITATIVO
EXPORTAR

CONFIGURAGOES

Parceiros

! ® CAMARGO

Authenty Pavimento

Ibracon*

Dados gerais

Cliente (\

Obra
Trecho
Observacbes

Tipo

(@ Pavimento de Concreto

) Pavimento Asfaltico

) Pavimento Intertravado

Dados da Obra
Periodo de Projeto

20

Temperatura media durante a concretagem

24

fura média de inv
17

Anos

Inserir Manualmente

ca do trafego (D

Vias Urbanas Tipicas
ntensidade do tréfeg
Leve

Quantidade didria

QDM entre 4 e 20
Taxa de crescimento Anual ()
35 %

QDM acumulado (vida i)

41289
Eixos equivalentes @
61934

Percentual de passagem na borda

Trafego

Distribuigdo de veiculos pesados

Classe Distribuicio QDM QDM acumutado (vida Uil

Caminhdo eixo simples, RS ’C 40% 16 16516

Onibus 2CB 60% 24 24773
Eixo Padrdo
Carga considerada para o dimensionamento estrutural: 100 kN/eixo

40 kN 40 kN

| |
i ol

Carga de Eixo Padrao para calculo de Fadiga: 80 kN/eixo

outhentﬂ

Demonstracao do

Prof. Eng. Diego Schneider
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PUC !

PAVIMENTO 7
URBANODE
CONCRETO

» www.youtube.com/@authenty

[0) @authenty-ae

(O +555199681 4392

www.abesc.org.br
ABESC

awaed pavimentourbanodeconcreto.com.br<

URBANO DE
CONCRETO

Prof. Eng. Diego Schneider



SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

/ ICPA

Muchas gracias por su atencion
Prof. Eng. Diego Schneider
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