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Concrete will be crucial for much-needed climate-resilient construction. But the
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Concrete will be crucial for much-needed climate-resilient construction. But the
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La edificacion con madera avanza con sistemas

industrializados que reducen plazos y son sustentables.

Se reabre el debate por los edificios en altura.

2025

Portada > Planeta > Cambio climético

INDUSTRIA CEMENTERA

La industria cementera mundial informa una
reduccion del 25 % en la intensidad de CO2

« Este sector pide medidas gubernamentales urgentes para acelerar la misién de cero emisiones

netas

AFP
Londres - nov. 18,2025|09:03 a. m.| 9,

El extenso trabajo de descarbonizacion que esta llevando a cabo la industria mundial del
cemento y el hormigon para reducir las emisiones de CO2 se expone en un nuevo informe
global que se presenté en la COP30 en Belém, Brasil.

El informe detalla los tltimos datos del sector, que muestran que esta avanzando, y también
hace hincapié en la necesidad de recurrir a una intervencion urgente de los gobiernos de todo
el mundo para ayudar a acelerar las medidas.

Este comunicado de prensa trata sobre multimedia y se puede ver en el siguiente enlace.

Intensidad de CO2

El informe concluye que la industria redujo la intensidad de CO2 de los productos cementosos
en un 25 % en todo el mundo desde el aio 1990, asi como también establece una serie de
recomendaciones politicas que pueden allanar el camino para lograr reducciones mas rapidas.

Cuatro anos después del lanzamiento de su hoja de ruta hacia las cero emisiones netas, el
informe "Cement and Concrete Industry Net Zero Progress Report 2025/26" de la GCCA
destaca el papel protagonista que estan desempefiando las empresas de todo el mundo en la
descarbonizacion.

El informe destaca mas de 60 proyectos destacados de descarbonizacién de empresas
miembros de la GCCA y asociaciones colaboradoras, entre los que se incluyen los siguientes:

Reduccion de las emisiones de CO2 mediante el uso de materiales de desecho ("combustibles
alternativos") en sustitucion de los combustibles fésiles, el uso de materias primas
descarbonizadas, medidas de eficiencia energética e innovaciones como el uso de hidrégeno y
la electrificacion de hornos.

Algunos ejemplos son la planta de Fletcher en Golden Bay y las plantas de JSW en Nandyal y
Shiva.

VOLVIO

En estado delicado el coronel victima
de un incendio en cuartel de Santiago
Rodriguez

TU.
El Malecon dejari de ser una avenida
de alta velocidad para convertirse en
una ruta de uso familiar

Apresan al autor del doble crimen de
una mujer y su hija adolescente en el
sector Brisas del Este
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Roadmap NET ZERO

@ FEDERACION INTERAMERICANA
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1 Reducir Contenido Clinker

2 Uso de Combustibles Alternativos
3 Uso eficiente Cemento & Concreto
4 Remocion & Evitar CO,e

5 Innovaciéon & Financiamiento

6 Certeza Juridica
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1 Reducir Contenido Clinker
2 Uso de Combustibles Alternativos

3 Uso eficiente Cemento & Concreto

Ejes de Descarbonizacion
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GCCA (2021)

Captura y utilizacién/almacenamiento de
e F ncia térmica » Sustitucion del clinker portland en los cementos. carbono - Compensaciones
« Combustibles derivados de residuos ("combustibles alternativos”) (También expresado como reduccion del factor « Captura de carbono en las fabricas de
» Materias primas descarbonatadas clinker en los cementos de tipo portland) cemento
« Hidrégeno como combustible » Alternativas a los cementos de tipo Portland

PORCENTAJE DE CONTRIBUCION AL
CERO EMISIONES Y AL CO2 EN 2050

FaU TU E

The GCCA 2050 Cement an X B
Concrete Industry Roadmaj
for Net Zero Concrete
. « Mayor industriali en la fabricacion
Y « Control de calidad
\ * Informacidn a los disefiadores para

« Descarbonizacion de la electricidad utilizada
tanto en las plantas mento como en la « Absorcion natural de CO, en el concreto - un

FUTURO DEL HORMIGON. Plan de trabajo hacia una producci6n de concreto <umidero de carbono

industria del cemento y hormigén neutra en carbono
para 2050 de la Asociacion Mundial de Productores
de Cemento y Hormigén. Octubre 2021




El desafio latinoamericano

« 1/3 de la poblacién por debajo de la linea de pobreza

« 20% de la poblacién urbana habita en asentamientos
informales

.,mmmmb‘w)}m

i

* 10 MM de familias habitan en una vivienda con piso de i i =l =
tierra e 20 o T I =

« =20% de la red de carreteras esta pavimentada
+ Sélo 1/3 de la poblacion cubierta con servicios sanitarios

+ Sblo 4,4 % de los residuos reciben algun tipo de
valorizacién; casi 50 % se disponen al ambiente (40,8 %)
o se desconoce su destino 29 region en el mundo mas
propensa a desastres naturales

- 2,5% PIB proyectado vs 4,0% necesario para las 1 0 30
proximas décadas
Toneladas Toneladas
. .. . Cemento Cemento
* Séblo un 4 % de la produccién mundial de cemento UL RS AeurlEcES

+ 2050: Demanda creciente 70 % vs Global: -20 % proy)
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Carbono Neutralidad FICEM




AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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CCUS: Captura Uso & Almacenamiento de CO,
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CAPTURAS CO, 39% €5 FICEM

Tecnoloégicas Biologicas

Captura Soluciones Basadas Naturaleza
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Para analizar un escenario de alta escalabilidad y bajo conflicto, se
modela el potencial de utilizar reforestacidén autoctona para las

emisiones totales restantes declaradas en nuestra hoja de ruta (42%)
TS Native Reforestation
,,/ \\
7 N
’
/

¢ HOJA DE RUTA A 0 o« o c o

& ma / CARBONO 42% de nuestras emisiones para 2050 equivalen a 90 millones
— / NEUTRALIDAD de toneladas de CO2
= & 2050 | Ve « 2,7 millones de hectareas deforestadas al afio en LA&C
m_% €FICEM 20 toneladas de CO2 por hectdrea y ano (vida util del

proyecto: 40 ainos)

* 4,5 millones de hectareas para eliminar las 90 millones de
toneladas de CO2

20 meses de deforestacion de la ALC para compensar el 42 %

* Este escenario es conservador en términos de costes y
eliminaciones, ya que no considera modelos de emisiones
evitadas ni el uso de especies exoticas.
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PROGRAMA
REGIONAL
DE COOPERACION

Reduccion de
emisiones de metano
provenientes de
residuos organicos

y cierre de basurales
en América Latinay
el Caribe
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A6.4-FORM-METH-002

PROPOSED NEW BASELINE AND MONITORING METHODOLOGY OR
METHODOLOGICAL TOOL FORM FOR EMISSION REDUCTIONS
) ACTIVITIES
E (Version 02.0)

INFORMATION TO BE COMPLETED BY THE SECRETARIAT AND METHODOLOGIES EXPERT PANEL

Type of standard New baseline and monitoring methodology

Unique reference number

and title of the proposed
new methodology or new AB.4-PNMO000x

methodological tool

Date when this form was
received at UNFCCC 22/09/2025
secretariat:

Date of posting in the
UNFCCC A6.4 web site
for global stakeholder | 30/09/2025

consultation

Coprocesamiento

&
Metano Evitado

Version 02.0 Page 1 of 67
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Asociacion de Fabricantes FEDERACION INTERAMERICANA
de Cemento Portland DEL CEMENTO
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NET ZERO 2050
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Al Cambio Climdatico
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3. Trayectoria 2030
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OPORTUNIDADES

Liderar dentro del sector industrial las agendas de mitigacién de GEl y de economia circular a nivel nacional.

Contribuir con el coprocesamiento a una solucién segura e integral para el manejo de los residuos.

Seguir modernizando las plantas con tecnologias méas avanzadas y eficientes, permite reducir el consumo de energia;

mejorar la productividad, reducir costos operativos, entre otros.
Aportar con productos bajos en carbono para el sector construccion.
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El grafico muestra las emisiones netas del cemento en distintos afios, segun reporte en GNR y estadistica local y HR FICEM. Se
puede observar que en Argentina no sblo se ha ido reduciendo las emisiones; las emisiones reportadas el afo 1990 ya eran
menores en comparacion al nivel global y regional. En este sentido, se observa que para el afo Linea de Base, Argentina ya

presenta niveles cercanos a los 500 kgCOz./tcem, correspondiente a las metas 2030

3. Trayectoria 2030

MEDIDAS HABILITANTES

Normas que permitan el aumento de adiciones en
los distintos tipos de cemento, sin comprometer la
calidad final.

Regulacién de gestién de residuos que reconozca e
incentive el coprocesamiento.

Normas de compras publicas que incentiven el uso
de cemento bajo en carbono.

Cédigos de construccién que aseguren disefios,
materiales y practicas para la resiliencia climatica.

P13
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

100% 18% Trayectoria

19% Net Zero

o b ARGENTINA | 2050
4 5 /o

EO2 Produccién de Hormigén

EO6 Fosiles Alternativos
EO7 Biomasa y Metano evitado
EO08 Hidrégeno

E09 Capturas Tecnolégicas y
de la naturaleza

2% 13%

E10 Electricidad Carbono Neutral

Ell Recarbonatacién Hormigén

Emisiones 2050 e Disefio, Construccion ® Factor Clinker y Coprocesamiento ° Electricidad ® Recarbonatacion
y Hormigén Carbono Neutral
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

MtCO,

55%
Esc BAU

104

Trayectoria

11%

-~ Net Zero

Tt

ARGENTINA | 20950

0,
1% 2% 2%

Cementoen

Readymix Hormigén
36% - 39% -42% 382 - 377 - 335
Proyectos especiales kgcem/m3 Factor Clinker ]%
67 7% - 7% - T% 67% - 65% - 61% )
T Precast Eficiencia Térmica N B
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 Fosiles CDR Fosil
0 waftck 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
’4 Petcoke Biomasa
% - 8% - 2% 4% - 5% - 10% 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - B2% - 75%
O
coprocesamlento
7% =10% ~18%
5%
(¢}
13%
[ Eeio o
| Be11 ]
LB BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrégeno CC.US y Electricidad Recarbonatacion
Produccién Adiciones Térmica Fésiles Fésiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccion Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén

Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

t .
MtCO, 1 I y
104 § a=
N Et Ze o
7%
[__Ejeo2 ]
7% ARGENTINA | 2050
55% Sacos ]% 20/ o
Esc BAU 53% - 47% - 43% ° 2/0
Cemento en
Readymix Hormigén
SN 5505 =ATN 382 - 377 - 335
Proyectos especiales Kgcem/m3 Factor Clinker ]%
67 7%= 7% - 7% 67% - 65% - 61% d
(4 Precast Eficiencia Térmica
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 Fésiles CDR Fésil m m
0 saifiok 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
14' Petcoke Biomasa H2
% - 8% - 2% 4% - 5% - 10% 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - 82% - 75%
COPI’OCGSOI’T\IentO
7% ~10% ~18% o
6,3 5%
13%
[ g0 °
=~
B BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrégeno CCusy Electricidad Recarbonatacién
Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccién Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza




NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

Trayectoria

MtCO, 1
o
7%
| 2050
55% Sacos 'IO/ ()
o %o )
Esc BAU 53% - 47% - 43% (o)
Cemento en 67
Readymix Hormigén [ Ejeos ) P Eeos (o]
bl e 382 -377-335 ' T T o
Proyectos especiales  kgcem/ms3 linker ] /O
67 7% = 7%~ 7% 5% - 61% d
14 Precast Eficiencia Térmica
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 Fésiles CDR Fésil et &@TE
0 saifiok 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
'4 Petcoke Biomasa H2
6= Bees  2X 4% - 5% - 10% 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - 82% - 75%
coprocesamiento
7% —10% ~18%
5%
6,3 ()
13%
(_eio 9
-
B BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Com})lfstibles COm})tfstibles Cont\bustibles Hidrégeno CC.US y Elect.ricidad Recarbonatacioén
Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccién Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

COMPOSICION CONCRETO

LB

2030

Clinker [%] 67% 65%
MtCO, % Yeso [%] 5% 5% 5%
(+)
104 o= Caliza [%] 17% 15% 18%  20%
Escoria Alto Horno [%)] 5% 4% 5% 5%
Cenizas Volantes [%] 0% 2% 1% 0%
Puzolana Natural [%) 5% 5% 4% 3%
55% Sacos Arcillas Calcinadas [%] 1% 3% 5% 5%
Esc BAU 53% - 47% - 43%
Readymix Otras Adiciones [%] 0% 1% 1% 1%
35% - 39% -42% o —
Proyectos especiales Factor Clinker o ]% 450/
67 7% - T% - T% 67% - 65% - 61% . (4]
! (Aha 5 3400 - 3300 Fosiles COR Fésil T T
0 Itk 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
’4 Petcoke Biomasa H2
We - 8% - 2% 4% - 5% - 10% 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - B2% -75%
O —
coprocesamiento
7% =10% =~18%
0,
6,3 5% .
| =
8 BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrogeno CCusy Electricidad Recarbonatacién
Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccion Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

Trayectoria

MtCO, %
104 o=
Net Zero
7%
2050
55% Sacos o
Esc BAU 53% - 47% - 43% 2 %
Cemento en
Readymix Hormigén
36% - 39% -42% 382 - 377 - 335
Proyectos especiales Kgcem/m3 ] /0 o
6 7 7% - 7% - 7% 45 A,
(4 Precast Eficiencia Térmica o
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 °s __ CDRFésil
0’4 Muftck -90%-77% 3%- 5% - 8%
Biomasa
8% - 2% 4% - 5% - 10% 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - B82% - 75%
coprocesamiento
7% =10% —~18%
5%
6,3 o
13%
- o
L Eleil ]
B BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrogeno CC.US y Electricidad Recarbonatacién
y Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fésiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccion Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén

Evitado Naturaleza




NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

MtCO,

55%
Esc BAU

6,7
04

6,3

04 J%

Tt

Sacos
53% - 47% - 43%

. Cemento en
Readymix Hormigén
ol 382 - 377 - 335
Proyectos especiales Kgcem/m3
7% =7%~ 7%

Precast

5% -7%-7%

Factor Clinker
67% - 65% - 61%

Trayectoria
Net Zero

ARGENTINA | 2050

Fésiles CDR Fésil
93%-90%-77% 3% -5%-8%

Petcoke Biomasa
% = 8% = 2% 4% - 5% - 10%
Gas Natural

82% - 82% -75%

coprocesamiento

LB

*Data 2023 AFCP

BAU 2050 Disefio Eliclancks
Produccién
Construccién Hormigén

Cemento &
Adiciones

Combustible LB 2030 2040 2050

Total Fésiles Tradicionales 93% 90% 84% 77%
Gas Natural 82% 82% 79% 75%
Petcoke 1% 8%
e Trord‘iJ:iltl;aales A|t.e\;:;i=vos E:t;:: Bc:sv(.:;:;;‘r':lq Eisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

°
Combustible e 20 2B |rayecto ria
Derivados de Residuos 3% 5%
Residus Sélidos (RSU/RIS) 1% 2% N et 2 e ro
Neumadaticos fuera de Uso 1% 2% | 2050
Otros Residuos 1% 1%
Esc BAU 53% - 47% - 43%
R Cemento en
Readymix Hormigén
36% - 30% -42% 382 - 377 - 335
Proyectos especiales kgcem/m3 Factor Clinker
67 7% - T% - 7% 67% - 65% - 61%
T Precast Eficiencia Térmica __ _ .
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 ;;;"930? CDR Fésil
Ji"ﬁ o — o ~
OI4 e Petcoke
) cbprocescmieﬁto
7% =10% =18%
0,
63 5% .
[ get0 13%
Combustible LB 2030 2050
Derivados de Biomasa 4% 5% 10%
Residuos Agricolas 3% 4%
LB BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles
i& Adiciones Térmica Fosiles
*Data 2023 AFCP Constr{]ccién P:j:r:::glg: Tradicionales MCIdeI'CIS 0% 0%
Otros Residuos Biomasa 1% 1%
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

Trayectoria

MtCO, %
104 o=
Net Zero
7%
| 2050
55% Sacos
Esc BAU 53% - 47% - 43%
Cemento en
Readymix Hormigén
36% - 39% -42% 382 - 377 - 335
Proyectos especiales Kgcem/m3 Factor Clinker
67 7%= T% - T% B87% - 65% - 61% )
T Precast Eficiencia Térmica N o
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 Fosiles CDR Fésil
0 Muftck 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
’4 Petcoke Biomasa
W - 8% - 2% 4% - 5% - 10} 0% - 0% - 5%
Gas Natural
82% - B82% -75%
coprocesd
7% ~10% —=
5%
6,3 o
13%
o
L Eleil ]
B BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrogeno CC.US y Electricidad Recarbonatacién
y Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fésiles Biomasa Soluciones Baja en del
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

Trayectoria

MtCO, %
104 =
N et Ze o
7%
| 2050
55% Sacos
Esc BAU 53% - 47% - 43% c .
emento en
Re:'dy'“i" 5 Hormigén co
36% - 39% -42% 382 - 377 - 335 2
Proyectos especiales Kgcem/m3 Factor Clinker
67 7% = 7% = T% B7% - 65% - 61% )
T Precast Eficiencia Térmica N o
5% - 7% - 7% 3479 - 3400 - 3300 Fosiles CDR Fosil
O MuftcK 93% - 90% - 77% 3% - 5% - 8%
’4 Petcoke Biomasa
% - 8% - 2% 4% - 5% - 10% 0% - 0% -
Gas Natural
82% - B82% - 75%
coprocesamlento
7% ~10% ~18%
& 13%
(+]
| Be11 ]
B BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles Combustibles Hidrogeno CC.US Y Electricidad Recarbonatacién
Produccién Adiciones Térmica Fosiles Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccién Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

Trayectoria

MtCO, 1
Emisiones CO,Electricidad
Consumo Eléctrico Cemento TWh 1.51
Consumo Eléctrico CCUS TWh
- Consumo Eléctrico Hormigén TWh 0.04
Esc BAU
TOTAL CONSUMO ELECTRICO TWh 1.55
617 Factor Emisién Red Eléctrica kgCOleWh 272
04 EMISION ELECTRICA MtCO, 0.42
Gas Natural

6,3

82% - B2% -75%

S 2000 2050 JASI(
0 | 2050

coprocesamiento
7% =10% =~18%

13%

LB BAU 2050 Cemento &

Adiciones

Disefio Eficiencia

Produccién

*Data 2023 AFCP Hormigén

Construccion

Eficiencia
Térmica

Combustibles
Fosiles
Tradicionales

Combustibles = Combustibles Hidrogeno CCusy Electricidad Recarbonatacioén
Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

100% 18% Trayectoria

19% Net Zero

o b ARGENTINA | 2050
4 5 /o

EO2 Produccién de Hormigén

EO6 Fosiles Alternativos
EO7 Biomasa y Metano evitado

EOB Hidrégeno Gru po C

E09 Capturas Tecnolégicas y
de la naturaleza

E10 Electricidad Carbono Neutral

Emisiones 2050 e Disefio, Construccion ® Factor Clinker y Coprocesamiento ° Electricid ® Recarbonatacion
y Hormigén Carbono Ne
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

PAIS

CARBONATACION

toria

MtCO, FUENTE
104 Corea del Sur 10 % Yang et al (2014) 3r0
Espafia N % Andrade et al (2018) -
Japén 14 % Sawa et al (2024)
EELFJ)U 14 % AzariJafari et al (2023) | 2050
LW sacos | SUIZQ 15 % Nygaard et al (2012)
seaeymx | POrtugal 15 % Sanjudn et al (2020)
o Iflanda 16 % Fitzpatrick et al (2015)
6,7 »-7-7 | Noruega 16 % Pade et al (2003)
s%«-7%-7% | Suecia 18 % Pade et al (2003)
04 Estudio IVL 20% Cementa AB & IVL (2018)
Dinamarca 24 % Pade et al (2003)
Islandia 28 % Pade et al (2003)
Argentina 29 % Irassar et al (2022) n
6,3 Paises Bajos 30 % Vermeulen et al (2017) 5%
Reino Unido 3% Capon et al (2023)
China 55% Huang et al (2020)
LB BAU 2050 Disefio Eficiencia Cemento & Eficiencia Combustibles Combustibles  Combustibles Hidrégeno CC}JS y Electricid Recarbonatacién
PioduGEISH Adiciones Térmica Fésiles Fosiles Biomasa Soluciones Baja en del
*Data 2023 AFCP Construccién Hormigén Tradicionales Alternativos Metano Basadas en la Emisiones Hormigén
Evitado Naturaleza
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NET ZERO 2050 ARGENTINA CEMENTO Y HORMIGON

100% 18% Trayectoria

19% Net Zero

o b ARGENTINA | 2050
4 5 /o

EO2 Produccién de Hormigén

EO6 Fosiles Alternativos
EO7 Biomasa y Metano evitado

EOB Hidrégeno Gru po C

E09 Capturas Tecnolégicas y
de la naturaleza

E10 Electricidad Carbono Neutral

Emisiones 2050 e Disefio, Construccion ® Factor Clinker y Coprocesamiento ° Electricid ® Recarbonatacion
y Hormigén Carbono Ne
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Recarbonatacion Natural




Recarbonatacion Natural

El CO, del aire ingresa a la masa del concreto a través de los poros
interconectados con el exterior, en presencia de agua transforma al
Ca(OH), en carbonato de calcio. Cuando el pH disminuye, también se
desestabilizan otros compuestos calcicos (ettringita, AFm y C-S-H).

!

Difusion de CO,
v

Reaccion simplificada
Ca(OH)2 + CO2 — CaCO3 + H20

ﬁ FEDERACION INTERAMERICANA
DEL CEMENTO



DEL CEMENTO

¢Cuanto CO2 es capturado por carbonatacion natural? {5 FICEM

Carbon dioxide uptake in
demolished and crushed
Concrete as a Sink for Atmospheric o concrete
Carbon Dioxide: A Literature Review
and Estimation of CO; Absorption
by Portland Cement Concrete Guidelines

Carbon dioxide uptake during

concrete life cycle = @E
ate of the art e ﬁ‘?. [<.g

bt

The CO, Balance of Concrete
in a Life Cycle Perspective

UK GHG Inventory Improvement
Carbonation of Concrete Emissions
Accounting for Carbon Uptake in the = Sink Modelling
EPDs of Cement-based Products = [N




Pais Captura % (% Calcinacion)

Corea del Sur 10% Yang et al (2014)
Espana 11% Andrade et al (2018)
Japon 14% Sawaetal (2024)
EEUU 14% AzariJafari et al (2023)
Suiza 15% Nygaard et al (2012)
Portugal 15% Sanjuén et al (2020)
Irlanda 16% Fitzpatrick et al (2015)
Noruega 16% Pade et al (2003)
Suecia 18% Padeetal (2003)
Dinamarca 24% Pade et al (2003)
Islandia 28% Pade et al (2003)
Argentina 29% Irassar et al (2022)
Paises Bajos 30% Vermeulenetal (2017)
Reino Unido 31% Capon et al (2023)
China 55% Huang et al (2020)

43 % CO2 Calcinacién
Xietal. (2016) (250 kg /t cto)

55,1 % CO2 Calcinacién
Huang et al (2023)

30 % CO2 Calcinacién
Cao et al. (2020)

* No se incluye aporte de carbonatacién de RCD



Factores e incertidumbre ﬁ FICEM

FEDERACION INTERAMERICANA

Caracteristicas de las mezclas, tipos de cementos, recubrimientos
o Volumen agregado-pasta o Resistencia

o Porosidad y tamafo de poros o Tipoy contenido de SCMs
o Tiempo de curado

» Caracteristicas del ambiente de exposiciéon y del entorno
construido
o Concentracion de CO2
o Relacién superficie expuesta / volumen - Modelizacién entorno
construido
o Factores ambientales (temperatura y humedad relativa)

« Grado de carbonatacion (40-90 %) y compuestos que se
carbonatan (sélo portlandita; portlandita y parte del SCH)

 Plazo de carbonataciéon (40-120 anos)

« Aporte de la absorcion al final de la vida qtil, en usos secundarios,
y en CDK

Morteros vs
Incertidumbre 70-80 % Concretos



Morteros vs Concreto Estructural € FICEM

CPN (CEM |/ ASTM Tipo I) - C30

Kc mm/yo‘5 1,6

DOC 0,85
-- Utccc 0,538
: CuC 360

Relacion Area/Volumen 5

Superficie expuestalvolumen, mym> |IEENEN
o N & o ®

tu\ll’n

Mezcla 1:6 / a/mc=1,2

" iwerior | 15 [ 90 | 60 [ 55| o " - o Kc mm/y%5 11
Utccc 0,198
CuUcC 150

Relacion Area/Volumen 30

En 3 anos alcanza una carbonatacién de
espesor total (20 mm)




&9 FICEM

FEDERACION INTERAMERICANA
DEL CEMENTO

De las primeras aproximaciones hasta la actualidad

IVL - Tier 1 2da Vida

CO, uptake in cement-
containing products

Con un uso del cemento en morteros (MR > 10%)

Background and calculation models for IPCC

implementation

I 2 W el i = :
IVL methodology 'concrete ARG R - . - e
R L g - g K G i it . R = 2050 e
Tier 1: 105 kg / tclk  =————p EMTUNE - ¥ /e a on
g’?’;fh » ni'y'-'-mm 28 4 Daj::'bof‘ls"r::Cam-m i R / i ‘ g A o
= i i el (@ é / ROADMAP N e

L DOCUMENT

20 - 23 % CO2 |
(525 kg CO2 / t clk - CALCINACION) e p
51 kg CO2/t




RECARBONATACION - TIMELINE FICEM ﬁ FICEM

FEDERACION INTERAMERICANA
DEL CEMENTO

2021-23 2024 2025 Argentin 2025 2026

2DO WORKSHOP Gugtﬁﬁr;ala

RECARBONATACION

ALYC

Guatemala PILOTO
Mexico

HOJA DE RUTA FICEM
CARBONO NEUTRALIDAD 2050 ALYC

2DO WORKSHOP
] PROYECTO ;
PROYECTO i N TaAoe ARG AFCP RECARBONATACION
ARG AFCP ) one 2DA ETAPA ALYC
1RA ETAPA - Ecuador
May
Diciembre Octubre Mayo Agosto
‘ ' i 1 : I ]
Mayo Octubre : Junio Septiembre :
! Julio ' RESULTADOS
I RESULTADOS 1
PROYECTO ! : = PRELIMINARES i PRELIMINARES  pReSENTACION
FICEM-UNCPBA : JOURNAL OF
Kick off ! Ter Reporte | 2do Reporte CLEANER
PN [ | PRESENTACION PRODUCTION
&) UN|CFN ' | CONGRESO C2 2026
:
1
1
1

32.4% CO2
(Calc+Fuels)




CO, emitido

Argentina (2021-22) Y Al

o
)

o
wn

Estudio AFCP por encomienda a Universidad UNICEN
(Dr. Irassar et al)

Mt de €O,
o
Py

©
w

Etapas:
1. Calculo de la captura anual de CO2 debido a las
nuevas construcciones ejecutadas con materiales de
base cemento — Estudio analitico (finalizada)

o
©
b=

E

o

~
o}
o
~

o
©
2

=

o

1%
£

©

o~

o]
o

2. Certificacion de la captura de CO2 por materiales
cementicos en distintas zonas de Argentina (en proc)

Periodo de analisis: 1960 — 2020

20 % CO2 absorbido vs CO2 Proceso (Comb+Calc)

CO2: 5,509,019

29 % CO2 absorbido (Calcinacion) .
Estructuras ~|~ 16 %

CO2 secundarias: 1,974,497 M o ﬂe ros . 6 1 o/ssor ido: 2,083,560
§9 FICEM . o
Pavimentos.. 23 %

DEL CEMENTO




{2 3| uNicEN

Federacion Interamericana del Cemento
Universidad Nacional del Centro de la Prov. de Buenos Aires

A. CLINKER, CEMENTO Y ACERO PARA CONCRETO REFORZADO

Proyecto MEDICION Y VALIDACION DEL SECUESTRO DE CO2 EN EL CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES DE BASE CEMENTICEA EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Formulario relevamiento de datos - Version 0.1 i/ Seccion A

Pais
Organizacién | Empresa

Nombre y apellido
Correo electrénico
Nimero telefénico

H

Dato a completar
Dato calculado o proveniente dé otra seccion

|A1. Produccion y balance externo de clinker y cemento

Clinker producido il

Clinker importado Wil > _ _

Clinker exportado Wil > _ -

Cemento producido Wil - _ P _
Cemento importado Wil > - - >
Cemento exportado Wil > > - _

Despacho de cemento al mercado nacional il - > =

A2. Componentes del cemento
Opcién A - Indicar cantidad de cada componente
Filler calcareo

Millt

Escoria Granulada de atto horno

it >l > > =~

Otras adiciones minerales (puz nat, fly asn, arc.calc, otros) Wit _~ P> 7 - D D> D> -

Veso u sulfato de calcio de fuente akernativa Willt - > > - > - P D~ >
Opcion B - Indicar participacion tipos de cemento / / / /

Cemento portiand (Tipo 14 V o CEM 1)

Cemento con filler (IL o CEM IL} > > _ > - - - -

Cemento con escoria (/S o CEM IL5) > > > - 7 > - -

Cemento puzolanico (P o CEMILP_Q) > _ 7 - > - -

Cemento ternario o cuaternario (1T 0 GPC) > > P> _ > - - -

Cemento de albafileria = > > P D " 7

Otros tipos de cemento > > > - - - D D

'A3. Modalidad del despacho (Bolsa-Saco | Granel)
Granel incluye big-bags)

-~
/
Willt

Bolsas 0 sacos

~

%
Mill

/

(A4, Factor clinker
Promedio general

/

=

A. Clinker, Cemento, Acero

B. Uso Cemento segin despacho

C. Mezclas D. Construccién

E E E ° A Bro
0 B B ° Yo esn 0
< -
4 ° °
° D CQE E B 0 DOI10dI3
° DJ- ° °
0 DFE o[- AroonNnata 0

B. USOS DEL CEMENTO SEGUN FORMA DE DESPACHO (GRANEL / BOLSA-SACO)

G. COEFICIENTES DE CARBONATACION SEGUN ESTUDIOS LOCALES, PARA CONCRETO Y MORTERO

afio a bibliog
G1. Concreto
(Considerar incluir concretos de diferentes niveles especial de las clases H35/C35 o menor)
1
2
3
4
5
6
7|
8
G2. Mortero
(Considerar incluir morteros de diferentes caracteristicas, especial los destinados a r revoq
1
2
3
4
5
6
7
8
[ SUp. LUNBUUIUG US PaviISHu Us LUNLISIU SHauupisias, auiuvias § Lansisias T e
|IVIOIED proyecianie
| En el cemento en bolsa-saco (Promedio} kS
AS. Factor CO2 - Produccion de clinker (Bruto | Gross)
Destarbonatacion kg CO2# clk
Combustibles (Convencionales) kg CO2 clk
Combustibles (Alternativos fasiles) kg CO2t clk
Combustibles (Akernativos biomasa) kg CO21t clk
Total kg CO2M clk
AG. Acero largo para concreto reforzado / hormigdén armado
Consumo anual para estructuras Millt / afig




IPCC - Carbon Removal Technologies

Octubre 2024

IPCC Scoping Meeting

fora

Methodology Report

on
Carbon Dioxide Removal Technologies,
Carbon Capture Utilization and Storage

Report of the IPCC Scoping Meeting
14-16 October 2024, Copenhagen, Denmark

Task Foroe on National Greenhouse Gas Inventories

ipcc

https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/mtdocs/pdfiles/2
410_CDR_CCUS_Scoping_Report.pdf

The IPCC Working Group Il (WGIII) contribution to the Sixth Assessment Report (AR6) states that “The
deloment of carbon dioxide removal CDR technologies to counterbalance hard-to-abate residual
emissions is unavoidable if net zero CO; or emissions are to be achieved".

With this context in mind, the IPCC Panel requested the Task Force on National Greenhouse Gas
Inventories (TFI) to develop a Methodolo Report for the preparation of national reenhouse as
inventories on Carbon Dioxide Removal Technologies, Carbon Capture Utilization and Storage (Dec.
<

Preparation for the Scoping Meeting started in June 2024 with a call for nomination of experts issued to
IPCC Member States and Observer Organizations by the IPCC Secretary. Invitees to the meeting were
selected by the Bureau of TFI (TFB) from the nominations received on the basis of their expertise while
addressing geographical representation and gender balance.

The participants of the Scoping Meeting recommend the title of the Report to be 2027 Methodology Report
on Carbon Dioxide Removal Technologies, Carbon Capture, Utilization and Storage: (Supplement to the

2006 IPCC Guidelines).

Volume 3: Industrial Processes and Product Use (New and Update)

Chapter 3 of the 2006 IPCC Guidelines — Chemical Industry
Chapter 3 of the 2019 Refinement of the 2006 IPCC Guidelines - Chemical Industry
(Update)

- Guidance in relation to the production of products containing or derived from captured CO..

Chapter 9 of the 2006 IPCC Guidelines — Consumption and Use of CO2 containing products
Chapter 9 of the 2019 Refinement of the 2006 IPCC Guidelines — Consumption and Use of
CO2 containing products

(New)

- Placeholder: Depending on the decisions made in relation to CCU (in Volume 6), there might
be a need for additional guidance on emissions arising from the consumption and use of CO;
containing products

Chapter 10 Carbonation of cement and lime based structures

Covering all life stages. Excluding enforced carbonation (covered in Volume 6)
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2.3 Technologies under consideration
The IPCC Working Group IIl (WGIII) contribution to the Sixth Assessment Report (AR6) provides a
summary of the role for CDR technologies in future mitigation pathways (Table TS.7).

The IPCC WGlIII identified 12 CDR technologies of importance for the delivery of these pathways. Some
of these technologies, like afforestation/reforestation, have been well reviewed for previous updates of
the IPCC Guidelines and were not considered further.

Table 1: List of CDR Technologies and CCUS processes under consideration

CDR and CCUS processes

1

Source: TSU opening presentation, derived from IPCC (2024). IPCC Expert Meeting on Carbon Dioxide Removal Technologies
and Carbon Capture, Utilization and Storage Eds: Enoki, T., Hayat, M., Report of the IPCC Expert Meeting, Pub. IGES, Japan.
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1. Introduccién

2. Datosy métodos
2.1 Alcance y limites del sistema
Journal of Cleaner Production 2.2 Dataset Cemento (1960-2024)

From cement consumption to CO2 uptake: Assessing the recarbonation potential of the el A
buit environment in Latin America 2.3 Emisiéon de CO2
NUSCrip rai--

2.4 Factor clinker y composicion del cemento
2.5 Uso del cemento en el mercado doméstico
2.6 Modelo dindmico de carbonatacion basado en stocks
2.7 Escenarios futuros, incluyendo fin del ciclo de vida
3. Resultados y discusion
3.1 Tendencias recientes de mercado y evaluacién proyectada al 2050
3.2 Patrones de uso del cemento y materiales de base cemento en mercados nacionales
3.3 Evolucién del uso del concreto a lo largo del tiempo
3.4 Absorcién anual de CO2: magnitud y palancas
3.5 Absorcién desagregada de CO2 de 2010 a 2050

3.6 Absorcidén proyectada al 2050 y el rol de la carbonatacidn al final del ciclo de vida

wdeling; Latin America and the

wince of Buenas Aires Faculty of

4. Conclusiones

5. Reconocimientos
Irassar, EF; Polzinetti, M; Antico, F; Holmberg, A; Vazquez, P; Solares, 6- DeCIaraCién SObre ConﬂiCtOS de intel‘és
JA; Herrera Rodas, PE; Altgelt, D; De Hoyos Guajardo, E. 7 ReferenCias

»  CiteScore Scopus 2025: 21.3 (98.° percentil global) h
* Impact Score 2025-2026: 11.78

* h-index: 397

* SJR: ~2.1(Q1 en todas sus categorias)

* Indexacion en Scopus + Web of Science (SCIE)

Presentado 11-Agosto

6 dias (Decisidn final Manuscrito)
s 64 dias (Decisién final luego de revisién)
160 dias (Decision final de aceptacion)
\_ 5 dias (publicacion desde aceptacion)
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From cement consumption to CO, uptake: Assessing the recarbonation potential of the built environment in Latin America. Auores y colaboradores: Irassar, EF; Polzinetti, M; Antico, F; Holmberg, A; Vazquez, P; Solares, JA; Herrera Rodas,

PE; Altgelt, D; De Hoyos Guajardo, E. (2026)
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