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26 Países en América Latina y El Caribe 

270 Plantas de cemento y moliendas

78 Empresas productoras de cemento

200 Millones de toneladas cemento anual

255 Kilogramos Cemento per cápita



Carbono Neutralidad FICEM

Contexto Global

HR 2050 Argentina

Recarbonatación Natural



Carbono Neutralidad FICEM

Contexto Global

HR 2050 Argentina

Recarbonatación Natural



4.170
Mt Cemento 



1.600 

Millones habitantes 1900

7.900 
Millones habitantes 2020



7.900 
Millones habitantes 2020

1.600 

Millones habitantes 1900



527 

Kilogramos 
Cemento

Habitantes 4.170 
Millones t Cemento

7.900 
Millones habitantes 2020





2019-2021 2025



CO2



Evolución de la Agenda Sectorial

Medir y Reducir CO2
Reducir CO2 Escenario 2DS Carbono Neutralidad 2050 Escenario 1,5 DS

2007 2021

Bajada regional

(80% reportabilidad 2019)

2015

FICEM

+ Argentina

+Brasil
+ Colombia

+ Chile
+ Costa Rica

+ Guatemala

+ Panamá
+ Honduras

+ R Dominicana
+ México 

+ Perú

+ Ecuador

Compromiso FICEM

“Economía baja 

en Carbono”

Protocolo para 

emisiones de CO2

Roadmap 

EIA CO2

“Acuerdo PARIS”

IPCC escenarios 

2ºC

Publicación 

Hoja de Ruta 

FICEM

Ambición Climática 

FICEM

IPCC escenarios 

1,5ºC

Roadmap GCCA

GN R

Medir y Reducir CO2 Reducir CO2 Escenario 2DS Carbono Neutralidad

Roadmap CSI 

2ºC

Protocolo para 

emisiones de 

CO2

RoadMap 

EIA CO2 

2007 2021

Bajada regional

(80% reportabilidad 2019)

2015

FICEM

+ Argentina

+Brasil
+ Colombia

+ Chile
+ Costa Rica

+ Guatemala

+ Panamá
+ Honduras

+ R Dominicana
+ México 

+ Perú

+ Ecuador

Compromiso FICEM

“Economía baja 

en Carbono”

Protocolo para 

emisiones de CO2

Roadmap 

EIA CO2

“Acuerdo PARIS”

IPCC escenarios 

2ºC

Publicación 

Hoja de Ruta 

FICEM

Ambición Climática 

FICEM

IPCC escenarios 

1,5ºC

Roadmap GCCA

GN R

Medir y Reducir CO2 Reducir CO2 Escenario 2DS Carbono Neutralidad

Roadmap CSI 

2ºC

Acuerdo PARIS

IPCC escenarios

2°C

RoadMap CSI

2°C

2007 2021

Bajada regional

(80% reportabilidad 2019)

2015

FICEM

+ Argentina

+Brasil
+ Colombia

+ Chile
+ Costa Rica

+ Guatemala

+ Panamá
+ Honduras

+ R Dominicana
+ México 

+ Perú

+ Ecuador

Compromiso FICEM

“Economía baja 

en Carbono”

Protocolo para 

emisiones de CO2

Roadmap 

EIA CO2

“Acuerdo PARIS”

IPCC escenarios 

2ºC

Publicación 

Hoja de Ruta 

FICEM

Ambición Climática 

FICEM

IPCC escenarios 

1,5ºC

Roadmap GCCA

GN R

Medir y Reducir CO2 Reducir CO2 Escenario 2DS Carbono Neutralidad

Roadmap CSI 

2ºC
IPCC Escenarios

1,5°C

2007 2015 2021

GCCA Roadmap

1,5°C Net Zero 2050

2023

Net Zero Accelerator

GCCA FICEM

• Chile

• Colombia

2024







1  Reducir Contenido Clinker

2 Uso de Combustibles Alternativos

3 Uso eficiente Cemento & Concreto

50%

Ejes de Descarbonización



1  Reducir Contenido Clinker

2 Uso de Combustibles Alternativos

3 Uso eficiente Cemento & Concreto

4 Remoción CO2

5 Evitar CO2e
50%

50%

Ejes de Descarbonización



GCCA (2021)

FUTURO DEL HORMIGÓN. Plan de trabajo hacia una 

industria del cemento y hormigón neutra en carbono 

para 2050 de la Asociación Mundial de Productores 

de Cemento y Hormigón. Octubre 2021



• 1/3 de la población por debajo de la línea de pobreza 

• 20% de la población urbana habita en asentamientos 

informales

• 10 MM de familias habitan en una vivienda con piso de 

tierra

• ≈20% de la red de carreteras está pavimentada

• Sólo 1/3 de la población cubierta con servicios sanitarios

• Sólo 4,4 % de los residuos reciben algún tipo de 

valorización; casi 50 % se disponen al ambiente (40,8 %) 

o se desconoce su destino 2da región en el mundo más 

propensa a desastres naturales 

• 2,5% PIB proyectado vs 4,0% necesario para las 

próximas décadas

• Sólo un 4 % de la producción mundial de cemento.

• 2050: Demanda creciente 70 % (vs Global: -20 % proy)

El desafío latinoamericano

30 
Toneladas 

Cemento

Acumuladas

10 
Toneladas 

Cemento

Acumuladas

Imágenes y dato: Ricardo Pareja (FICEM)
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Latin America & the Caribbean 

Soluciones 
Basadas 
Naturaleza

2.7 millones de hectáreas deforestadas al año

50% de las emisiones de CO2 se deben al uso del 

suelo y deforestación

1.6 billion tons of CO2

1 cada 4 árboles en el mundo está en ALyC

47% del territorio está cubierto con bosques

30% de todas las especies y plantas del mundo
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• 42% de nuestras emisiones para 2050 equivalen a 90 millones 
de toneladas de CO2

• 2,7 millones de hectáreas deforestadas al año en LA&C 
• 20 toneladas de CO2 por hectárea y año (vida útil del 

proyecto: 40 años)
• 4,5 millones de hectáreas para eliminar las 90 millones de 

toneladas de CO2
• 20 meses de deforestación de la ALC para compensar el 42 % 
• Este escenario es conservador en términos de costes y 

eliminaciones, ya que no considera modelos de emisiones 
evitadas ni el uso de especies exóticas.

Native Reforestation

Para analizar un escenario de alta escalabilidad y bajo conflicto, se 
modela el potencial de utilizar reforestación autóctona para las 
emisiones totales restantes declaradas en nuestra hoja de ruta (42%)
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Recarbonatación Natural 
CO2

CO2

El CO2 del aire ingresa a la masa del concreto a través de los poros 

interconectados con el exterior, en presencia de agua,transforma al 

Ca(OH)2 en carbonato de calcio. Cuando el pH disminuye, también se 

desestabilizan otros compuestos cálcicos (ettringita, AFm y C-S-H).

(H2O)

Difusión de CO2

Reacción simplificada
Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O 



¿Cuánto CO2 es capturado por carbonatación natural?



43 % CO2 Calcinación
Xi et al. (2016)     (250 kg /t cto)

55,1 % CO2 Calcinación
Huang et al (2023)

30 % CO2 Calcinación
Cao et al. (2020)

* No se incluye aporte de carbonatación de RCD

País Captura % (% Calcinación)

Corea del Sur 10% Yang et al (2014)

España 11% Andrade et al (2018)

Japón 14% Sawa et al (2024)

EEUU 14% AzariJafari et al (2023)

Suiza 15% Nygaard et al (2012)

Portugal 15% Sanjuán et al (2020)

Irlanda 16% Fitzpatrick et al (2015)

Noruega 16% Pade et al (2003)

Suecia 18% Pade et al (2003)

Dinamarca 24% Pade et al (2003)

Islandia 28% Pade et al (2003)

Argentina 29% Irassar et al (2022)

Países Bajos 30% Vermeulen et al (2017)

Reino Unido 31% Capon et al (2023)

China 55% Huang et al (2020)



Factores e incertidumbre

• Características de las mezclas, tipos de cementos, recubrimientos 
o Volumen agregado-pasta
o Porosidad y tamaño de poros
o Tiempo de curado

• Características del ambiente de exposición y del entorno 
construido
o Concentración de CO2
o Relación superficie expuesta / volumen – Modelización entorno 

construido
o Factores ambientales (temperatura y humedad relativa)

• Grado de carbonatación (40-90 %) y compuestos que se 
carbonatan (sólo portlandita; portlandita y parte del SCH)

• Plazo de carbonatación (40-120 años)

• Aporte de la absorción al final de la vida útil, en usos secundarios, 
y en CDK

Morteros vs 
ConcretosIncertidumbre 70-80 %

o Resistencia
o Tipo y contenido de SCMs



CPN (CEM I / ASTM Tipo I) – C30

Kc mm/y0.5  1,6

DOC                                     0,85

Utccc                         0,538

CUC                                     360

Relación Área / Volumen 5

Mezcla 1:6 / a/mc=1,2

Kc  mm/y0.5  11
DOC   0,85 
Utccc   0,198 
CUC   150 
Relación Área / Volumen 30

En 3 años alcanza una carbonatación de 
espesor total (20 mm)

Morteros vs Concreto Estructural

dc = Kc . t 0.5



De las primeras aproximaciones hasta la actualidad

Tier 1: 105 kg / t clk
20 - 23 % CO2

(525 kg CO2 / t clk - CALCINACIÓN)

IVL methodology

IVL – Tier 1

CO2 = (0.20 + 0.0115*(MR - 10) + (0.01 + 0.02)) x (CO2 del clinker) 

Con un uso del cemento en morteros (MR > 10%)

CO2 = (0.15 + 0.0115*(MR - 10) + (0.01 + 0.02)) x (CO2 del clinker) 

Deconstrucción
Trituración
Acopio pre-uso 2da Vida

6 %

51 kg CO2/t

12 %6 % 10 %
7.5

-
10 %

8 %



RECARBONATACIÓN - TIMELINE FICEM

PROYECTO 
FICEM-UNCPBA

Kick off

Mayo

Diciembre
May

2024 2025

Junio
Julio

PILOTOS
Argentina
Guatemala

Chile

Octubre

RESULTADOS 
PRELIMINARES

1er Reporte

Octubre

HOJA DE RUTA FICEM
CARBONO NEUTRALIDAD 2050 ALYC

2021-23

PROYECTO
ARG AFCP
1RA ETAPA

Septiembre

32.4% CO2
(Calc+Fuels) 

2025   2026

PILOTO
Mexico

2DO WORKSHOP
RECARBONATACIÓN 
ALYC
Ecuador

Mayo

RESULTADOS 
PRELIMINARES

2do Reporte

PRESENTACIÓN
CONGRESO C2 2026

Agosto

2DO WORKSHOP
RECARBONATACIÓN 
ALYC
Guatemala

PROYECTO
ARG AFCP
2DA ETAPA

PRESENTACIÓN
JOURNAL OF 

CLEANER 
PRODUCTION



Estudio AFCP por encomienda a Universidad UNICEN       

(Dr. Irassar et al)

Etapas:

1. Calculo de la captura anual de CO2 debido a las 

nuevas construcciones ejecutadas con materiales de 

base cemento – Estudio analítico (finalizada)

2. Certificación de la captura de CO2 por materiales 

cementicos en distintas zonas de Argentina (en proc)

Período de análisis: 1960 – 2020

20 % CO2 absorbido vs CO2 Proceso (Comb+Calc)

29 % CO2 absorbido (Calcinación)

61 %

23 %

16 %Estructuras

Morteros

Pavimentos

Argentina (2021-22)



Proyecto FICEM

1. Clinker, Cemento, Acero
2. Uso Cemento según despacho
3. Mezclas
4. Construcción
5. Consumo de cemento s/tipologías
6. Demolición
7. Factores de carbonatación (Kc)



IPCC – Carbon Removal Technologies
Octubre 2024

https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/mtdocs/pdfiles/2
410_CDR_CCUS_Scoping_Report.pdf



MANUSCRITO PRESENTADO A JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION

1. Introducción
2. Datos y métodos

2.1 Alcance y límites del sistema
2.2 Dataset Cemento (1960-2024)
2.3 Emisión de CO2
2.4 Factor clinker y composición del cemento
2.5 Uso del cemento en el mercado doméstico
2.6 Modelo dinámico de carbonatación basado en stocks
2.7 Escenarios futuros, incluyendo fin del ciclo de vida

3. Resultados y discusión
3.1 Tendencias recientes de mercado y evaluación proyectada al 2050
3.2 Patrones de uso del cemento y materiales de base cemento en mercados nacionales
3.3 Evolución del uso del concreto a lo largo del tiempo
3.4 Absorción anual de CO2: magnitud y palancas
3.5 Absorción desagregada de CO2 de 2010 a 2050
3.6 Absorción proyectada al 2050 y el rol de la carbonatación al final del ciclo de vida

4. Conclusiones
5. Reconocimientos
6. Declaración sobre conflictos de interés
7. Referencias

• CiteScore Scopus 2025: 21.3 (98.º percentil global)
• Impact Score 2025–2026: 11.78
• h-index: 397
• SJR: ~2.1 (Q1 en todas sus categorías)
• Indexación en Scopus + Web of Science (SCIE)

Presentado 11-Agosto

6 días (Decisión final Manuscrito)
64 días (Decisión final luego de revisión)

160 días (Decisión final de aceptación)
5 días (publicación desde aceptación)

Irassar, EF; Polzinetti, M; Antico, F; Holmberg, A; Vázquez, P; Solares, 
JA; Herrera Rodas, PE; Altgelt, D; De Hoyos Guajardo, E. 



From cement consumption to CO₂ uptake: Assessing the recarbonation potential of the built environment in Latin America. Auores y colaboradores: Irassar, EF; Polzinetti, M; Antico, F; Holmberg, A; Vázquez, P; Solares, JA; Herrera Rodas, 
PE; Altgelt, D; De Hoyos Guajardo, E. (2026) 
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Muchas gracias por su atención
Ricardo Pareja Soto / Matías Polzinetti

www.ficem.org
mpolzinetti@ficem.org

+54 9 11 6515 9441
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