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Ruta Provincial n° 6: Arteria de Vital de transito Pesado
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Funcion Estratégica

Actia como el tercer anillo de circunvalacion
a CABA (pasando a ser el cuarto tras la
culminacion de la AU Pte. Perén).

Rol Logistico

Infraestructura de suma importancia,
sometida a cargas extremas por el transito
pesado de mercancias.
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Desafio de Cargas: Dos Realidades Diferentes

Seccion | Seccionll
R.P.n°215aR.N.n°3 R.N.n°3aR.N. n°12 Zarate
9.010 17.814
Vehiculos/dia (TMDA) Vehiculos/dia (TMDA)
47% 41%
Pesados (4,235 v/d) Pesados (7,303 v/d)

La Seccion Il soporta casi el doble del volumen total y mas de 3000 vehiculos pesados
adicionales por dia frente a la seccion |.




Cronologia y Configuracion del Proyecto Original (1998 - 2004)
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Anatomia Estructural del Pavimento Original

Ampliacion de Calzada

( Losa de hormigon
(Superficie)

Base de suelo cemento
(20 cm)

 Sub base de suelo cal
(18 cm)

&

Terraplén
(+30 cm)

1
Espesor total (sin considerar el terreno natural)

~ 93 cm

(25 +20 + 18 + 30)

Calzada Existente

( Losa de hormigon b
(25 cm) Y

<

" Base de estabilizado |
granular con cemento
(20 cm) L

Estructura existente
(+ 48 cm)

Espesor total
(sin considerar el terreno natural)

~ 93 cm

(25 + 20 + 48)




Divergencia en el Comportamiento Estructural

S b

Intervencion requerida:

L. 2 Resultado:
Y. Base Principal: . , Bacheos puntuales
Seccion | Suelo Cemento g:rtagioort:gletgtbciebueno, (reemplazo de losa o0 bases
PIEIC: por hormigon pobre).

Gapcifn | Base Principal: ?;sr:gfudrg: d[zae(t:g?z%rdoas Intervencion requerida:

Suelo Cemento Débil capacidad portante. Reconstruccion extensa.
—€?— —h

El mayor problema estructural se aislo sistematicamente en las
calzadas apoyadas sobre bases de suelo cemento.
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Seccion |

Ruta: RPE_Tr_215_peaje
Seatido: ascendente_extersa
Distancia Parclal: 6001360m
GPS: -35.048818056,-58.12623108

Fecha-Mora: u~o1-zm

Resultado:

Base Principal: : |
Suelo Cemento Comportamiento bueno;

servicio aceptable.

E w SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Seccion|

Intervencion requerida:
Bacheos puntuales
(reemplazo de losa 0 bases
por hormigon pobre).

q p SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON



-

i

¥
;|

Losa de

@ @ ‘/hormngon. :

Base de Suelo Cemento ‘
/ d A

1. Ingreso de Humedad

Alta humedad infiltra las bases
antiguas de suelo cemento.

2. Carga Dinamica

El transito pesado (7.300+ v/d)
ejerce presion extrema sobre
las losas.

-
A

r. N s

O W DR Tl - o

3. Expulsion de Finos

La presion del agua bajo la losa
‘bombea’ y desprende los finos
de la base hacia el exterior.

Mecanica del Fallo: El "Efecto de Bombeo

Pérdlda de Soporte ‘/, 1

4. Colapso Estructural

Pérdida total de capacidad
portante en la base, resultando
en la rotura de la losa superior.

|||||||||||||||||||||||
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AT T

Seccionll

REAs

Resultado: Deterioro
prematuro de calzadas.
Débil capacidad portante.

Base Principal:
Suelo Cemento

E w SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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eccion ll

Intervencion requerida:
Reconstruccion extensa.

q g SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Primeras Intervenciones y la Curva de Aprendizaje

Intentos Iniciales de Bacheo ¢ Por qué siguieron fallando las losas?
O | .
A “ Friccion Térmica: Efecto de
Bases de hormigc')n pobre contraccién/expansion entre Fisuracion Refleja: Grietas
E i igd i ' ~1.2m debido a la adhesié
(tradicional y con
triturado). y con triturado).

Base de hormigon r//// s
autonivelante de densidad = / '
controlada.

Metodologia: Colocacion de
pasadores, barras de union El Enemigo Oculto: E
ingreso de agua a las bases

y p0||et||en0° continué alimentando el

v ‘ efecto de bombeo.
’ Q} B {l 7
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Intervenciones posteriores AR s

Las intervenciones posteriores incluyeron diferentes soluciones, para completar la duplicacion de
calzada.

Seccion |

Se aplicaron soluciones diferentes en las bases de cada uno de los subtramos.

e Base de estabilizado granulométrico con RAP y cemento

. , N 3 H-

-

ICPA

SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON



XI CONGRESO ARGENTINO
DEVIALIDADY TRANSITO
vty T1° EXPOVIAL ARGENTINA
15 AL 18 DE SEPTIEMBRE 2026
Mendoza, Argentina

Intervenciones posteriores

Las intervenciones posteriores incluyeron diferentes soluciones, para completar la duplicacion de
calzada.

Seccion |

e Base de hormigon pobre.

AP /4 =ovenicon
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Intervenciones posteriores

Las intervenciones posteriores incluyeron diferentes soluciones, para completar la duplicacion de
calzada.

Seccion |

e Base asfaltica mediante soluciones de whitetopping.

|||||||||||||||||||||||
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Mendoza, Argentina
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El Cambio de Paradigma: La Intervencion de 2 17
| // 77 ////////////// 777 )
Zral Enfoque Tradfional S Supve Eatacigiie: /

% - i a T L .‘// ‘

& f;;. X ,, Superficie nglda Flexibilidad y 'Z
A /% : /
%: \ _ Wy SN 3 - /

/ ¥ l-.’-_'-'*"-" : \ = /
7277777 7 T 7
redisefiar la base para eliminar el ingreso de agua e mcorporar "

_| tecnologia de absorcion de tensiones.
LEstrategia 1: Reconstruccion Profunda L Estrategia 2: Mitigacion y Flexibilidad 1

Erradicacion de la base fallida (Subseccidn 1). Control de fisuras medlante capas asfalticas y geosmtétncos (Subsecmon 2).

L | L_r o ‘I
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Rehabilitacion: Relevamiento y Evaluacion (Pre-2077) e

Liponlignl o

I. LRRARRREY

Verificacion Fisica
Extraccion de testigos para
confirmacion material de

espesores y el nivel de
degradacion interna.

Capacidad Portante (DCP)

Ensayos de Penetrometro
Dinamico de Cono para
determinar el estado real y la
debilidad de las sub bases.

Evaluacion Estructural (FWD)

Uso de Deflectémetro de
Impacto en el centro de las
losas y juntas para medir
respuesta estructural bajo carga.

777707 |

[ERRERRRNNNNENERANNRRNERNERNEN

Estos datos determinaron los sectores a intervenir, las losas a reparar y la ubicacion
estratégica del tramo experimental.
NN RRENENNNRRERENNERRANEAD __]__
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q w SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Incorporacion de Cal

|
Rotura total de losas

existentes e incorporacion
de cal a la base descubierta
de suelo cemento.

ICPA
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Diseno de Solucion: Reconstruccion Profunda (Subseccion ==

."“yi"

Capa de Rodamiento:

00000000
(t('c W Nl

Carpeta de SMA (Stone |
Mastic Asphait) |
—___ (Capa asfaltica oscura) |

|

Capas Intermedias:
—— Capas asfalticas de
base y subbase

Capa 5: Base
Innovadora:
Estabilizado Granular
(EG) ejecutado en
Elanta, utilizando
ormigon recuperado y
triturado con cemento.

Estructura existente:

Mejoramiento del suelo
existente con cal. '
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Subseccion | — Reconstruccion

Etapa I: Rotura, retiro del hormigén y mejora de la base de apoyo

q W SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON



XI CONGRESO ARGENTINO
DEVIALIDADY TRANSITO
Svineysn ) 11° EXPOVIAL ARGENTINA

15 AL 18 DE SEPTIEMBRE 2026

Subseccion | — Reconstruccion

Etapa ll: Trituracion del hormigén y ejecucién de estabilizado granular cementado

Triturado de losas | Ejecucion de EG con cemento.

q w SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Subseccion | — Rehabilitacion

Etapa lll: Obra Terminada

P&

Obra Terminada

QO /4 soirmicon
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Diseno de Solucion: Mitigacion y Control de Fisuras (Subseccioi-2)*

— i — —_— — . 4 : ) ! ’ .
,. , n
MetOdOIOgla | e Capa de Rodamiento: |
1 | : | Carpeta de SMA (0.05m) &
: |
Bacheo selectivo de losas - RATE e |
comprometidasy T . Granular Asfaltica (0.07m)
superposicion tecnoldgica. cosm R |
0.07m |Re i o N 7 SR BGA: Segunda Base
- BERCRE e R S P s Granular Asfaltica (0.07m)
0.07m S
l L v N : N =
IR S A s L R e ' Niicleo de Mitigacién
" | 0.10m [T _ SRS TS S (Interfaz): Geogrilla
| VR e Sy e g e sabre Arena Asfalto
5 20' N oS L ' - | (instalada para el control
WALL . -
Lde fisuras reflejas) |
[ Losa de Hormigon
- Existente bacheo }.
! > - S} e
—— - = e ' ) =

[ Tramo Experimental: Se ejecutaron mas de 5 km utilizando Gnicamente arena asfalto, geogrilla y carpeta ]
SMA para probar los limites de absorcion de tensiones.
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Subseccion |l — Rehabilitacion

Etapa |: Bacheo

Hormigon H30

q w SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON



Subseccion Il — Rehabilitacion

Etapa ll: Refuerzo Asfaltico
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BGA + SMA

an /icpa
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Subseccion Il — Rehabilitacion

Etapa lll: Obra Terminada
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El Alta Médica: Resultados a Largo Plazo

.................

de liberacion al transito
~‘continuo de transporte pesado.

S

1

" Cero evidencias de nuevas
roturas o fallas estructurales_.J

|

'Resolucion de Sintomas Clinicos '

&

Ingreso de agua a la
base bloqueado
definitivamente.

&

Eliminacion total del
“‘efecto de bombeo”.

&

=

Fisuracion refleja
controlada exitosamente
por geogrillas. 1
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Sostenibilidad: El Pasivo Ambiental Transformado en Activo

\ A XIx DE 'JIALIMD‘I’TMHSITI}

6

Pasivo Ambiental Inmenso Reduccion Drastica
(Rotura masiva de losas) de Huella de Carbono
La Estrategla de Vialidad 75 El Objetivo Central } ' 2

N

En Iugar de desechar el material fallado,
implementacion de un programa intensivo de Z
trituracion y reutilizacion estructural. 7

o e R : |
! | Sustitucion directa de agregados pétreos jlr-*
| virgenes por Triturado de Hormigon y RAP ,
| en nuevas obras publicas.

|




CONGRES0 ARGENTINO
DEVIALIDADY TRANSITO

| |

)
9

/
%
/ /
/)

L7

ICPA

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ON S S S I

T -
) Bases Granulares |
Integrante porcentual en Bases
Granulares
t = —J_J

-

i Caminos Rurales '

Enripiado y mejoramiento
plastico de suelos arcillosos

i en vias de bajo transito. |

:

—_—

Hormigon
Recuperado

’//15/AL18 DE SEPTIEMBRE 2026

g
Asfalto Espumado E
Incorporacion en
estabilizados de alta
|1 tecnologia. |,

- - 25
' Mezclas Frias, ;|
Estabilizados Granulares (EG)
 con cal o cemento. E
= Ste =
Estabilizados con
’ Emulsiones - mialil
Uso estructural con
Lemulsiones asfalticas. |

7

'La R.P. N° 6 no solo resolvid su crisis estructural, sino que senté las bases ' ,
para una infraestructura vial provincial resiliente y circular. || -
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Conclusiones

La experiencia acumulada en la Provincia de Buenos Aires durante mas de veinte anos permite identificar la importancia del
comportamiento de las bases en el desempenfo de los pavimentos de hormigon.

De esta experiencia se empez0 a utilizar en los posteriores proyectos de obra con pavimentos rigidos, el uso de distintos tipos
de base.

Los tipos de base utilizados tuvieron se tuvo en cuentalo siguiente:
* Reducir el efecto de bombeo.

* Tipo de ruta — (duplicacion)

« Obra nueva o existente.

» Estado de la calzada existente.

« Tipo de calzada existente

» Transito circulante

 Ruta Rural o urbana.

ICPA

SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON



Conclusiones

En las obras siguientes que se ejecutaron, en ejecucion, a licitarse y contempladas en planes futuros, las bases
propuestas fueron variadas.

R.P. n° 215 Tr: R,P, n° 6 — Rotonda Acceso a Bosquecitos. (Habilitada al transito)
« (Calzada existente Base de Whitetopping.
« Calzada nueva Base de Hormigon pobre.

R.P. n° 215 Tr: Rotonda Acceso a Bosquecitos . Cnel. Brandsen. (En ejecucion)
« Calzada existente Base de Whitetopping.
« Calzada nueva Base de Hormigon pobre.

R.S. n° 084-03 Av Frondizi )En ejecucion
« Calzada existente Base de Hormigdn pobre.
« Calzada nueva Base de Hormigon pobre.

R.P. n° 40 Marcos Paz (Habilitada — en ejecucion)
« Calzada existente Base de Estabilizado granular con cemento.
» Calzada nueva Base de Estabilizado Granular Cementada.

R.S. n° 045-02 Mar del Plata (Habilitada)
« (Calzada nueva Base de Estabilizado Granular Cementada.

XI (ONGRESOQ ARGENTINO
Y DEVIALIDADY TRANSITO

15 AL 18 DE SEPTIEMBRE 2026
Mendoza, Argentina
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Whiteto PP in 0 Estudios previos B A

Evaluacion estructural /
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Whitetoppin 0 Estudios previos A ooz Kipeni

 ENHyeion de'bases”
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Wh itetoppi ng Ejecuci()n 1::_; DE SEPTIEMBRE 2026

Mendoza, Argentina

s
/i

Correccioén de pendiente _ .~ Correccion de pendiente

ah  /1cpa
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Whl iN Eiecucion 15 AL 18 DE SEPTIEMBRE 2026
etoppIng E;

Mendoza, Argentina

“Correccion de pendiente
:".; .

N
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Whitetopping Ejecucion 15 AL 18 DE SEPTIEMBRE 2026

Mendoza, Argentina

Obra Habilitada

SEMINARIO INTERNACIONAL
DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
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Estabilizados Granulares Cementados

Pavimentacion Obra Habilitada

an
ap A\SPA..
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Muchas gracias por su atencion
Ing. Pablo Gustavo Morano
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